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I. Resumen Ejecutivo

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos creada para ejecutar la funcidon
principal de velar por la investigacion, conservacion y aprovechamiento sostenible
de los recursos vivos y no vivos del mar, del fondo del mar y del subsuelo del mar, y
representar interna y externamente al Estado Dominicano en todo lo relativo al mar,

sus usos y derechos, realizd las siguientes acciones:

En este 2023 enfocamos nuestros esfuerzos en el logro de las metas institucionales,

elaborando 16 informes técnicos. Destacando los siguientes:

* Informe técnico sobre instalacion y despliegue de boyas oceanograficas y
maredgrafos en costas de la RD. Para este informe fue realizada la adquisicion
e instalacion de 10 boyas inteligentes y 2 maredgrafos, con el objetivo de crear
la primera red de obtencion de datos meteorologicos y oceanograficos en la
RD. Asi conocer la direccion del viento, temperatura superficial del mar, los
periodos y las alturas de las olas, marea, entre otros. Estas estructuras son la base
fundamental establecida como el sistema costero marino de obtencion de datos
meteoroldgicos y oceanograficos de la RD, asentando las bases para ser mas
eficientes en el aprovechamiento y conservacion de nuestros recursos, con un
alcance de 3 zonas costeras, Este, Sur y Norte del litoral.

*  Localizacion y cuantificacion de los bancos de arena disponibles en la zona norte
delaRD. FaseIl. La erosion costera es uno de los principales problemas sociales y
ambientales del siglo XXI. Sumanifestacion es visible en la mayoria de los paises
costeros del mundo, como un impacto directo del cambio climatico, significando
miles de millones de ddlares en pérdidas de infraestructuras y poniendo en riesgo

los asentamientos humanos en las zonas costeras. ANAMAR, en cumplimiento
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de las facultades legales que le otorga la Ley 66-07, de velar por la investigacion,
conservacion y aprovechamiento de los recursos vivos y no vivos del mar, del
fondo del mar y del subsuelo del fondo del mar, ha desarrollado la segunda fase
de los servicios de consultoria, para localizacion y cuantificacion de los bancos
de arena disponibles en la zona Norte de la RD, identificando 10 zonas de estudio
distribuidas entre Punta Luna, provincia Montecristi y La Poza, provincia Puerto
Plata, cubriendo un area de mas de 10 kilometros cuadrados a lo largo de una
franja marina de 74 kilometros de longitud.

Levantamiento batimétrico a solicitud de la Autoridad Portuaria Dominica, de la
Isla de la Piedra en Boca Chica, R.D.

Fase II reproduccion de peces arrecifales con postura peldgica mediante sistema
acuapOnico marino.

Caracterizacion e identificacion de microplasticos en las costas dominicanas.
Estudio de corales y peces del Banco de la Navidad y su estado de conservacion.
Levantamiento batimétrico de la Bahia de Samana. Fase II.

Levantamiento batimétrico de Playa el Cayo, puerto y malecon de Barahona.
Levantamiento batimétrico del malecon de Santo Domingo.

Fotogrametria del malecon de Santo Domingo.

Modelo de desarrollo de pesqueria comunitaria en zonas costeras.

Delimitacion del area de erosion de playa mediante fotogrametria.

Monitoreo y caracterizacion fisicoquimica y microbiologica de ecosistemas
tipo playa.

Impacto de la inestabilidad climatica en el intercambio de volumenes de sargazo
en el mar Caribe y Océano Atlantico.

Indicadores bioldgicos de acidificacion de las aguas costeras y marinas de la RD.

Estudio de la variabilidad de la temperatura superficial en los mares de la RD.
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Plataforma de datos oceanograficos

ANAMAR, en su rol de proveer las herramientas técnicas, cientificas e innovadoras
que permitan obtener mejores resultados en las investigaciones maritimas, cre6 una

plataforma de captura y gestion de datos climaticos y oceanograficos.

Esta plataforma estd alimentada con datos de estudios técnicos, como calidad del
agua, bancos de arena, datos en tiempo real (parametros y predicciones) de boyas

oceanograficas inteligentes instaladas en la costa del pais y mareografos.

El objetivo principal de esta herramienta es que cualquier usuario pueda consultar y
adquirir informacion en tiempo real capturada a través de los dispositivos inteligentes
instalados, y disponer de los resultados de estudios técnicos-cientificos llevados a

cabo por la institucion.

Es de suma importancia para la ANAMAR crear conciencia sobre la importancia
que tiene el recurso mar para el desarrollo nacional, en tal sentido cabe destacar
que durante este ano 2023 se llevaron a cabo 13 charlas o conferencias sobre el
mar y sus recursos, impactando a mas de 767 ciudadanos, y fueron entregados 85

mapas topobatimétricos.

En este periodo la institucién continud trabajando en los 3 pilares sobre los que
descansa el fortalecimiento institucional de la Autoridad Nacional de Asuntos

Maritimos, los cuales son:

*  Cumplimiento rutinario de todos los procedimientos establecidos mediante leyes
o reglamentos por las instituciones competentes, destacando la implementacion

al 100% del Sistema para diagndstico de las Normas Bésicas de Control
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Interno (NOBACI), de la Contraloria General de la Republica, seguido de un
99% en Transparencia Gubernamental, 91% en Gestion Presupuestaria, 90%
en Contrataciones Publicas, y continlia trabajando para mejorar los demas

indicadores de gestion.

En el indicador del Sistema de Monitoreo de la Administracion Publica
(SISMAP), en este 2023, obtuvimos 98%, posicionando la instituciéon como la
Nro.1 en el ranking de mayores logros en indicadores cumplidos, obteniendo el

reconocimiento en el cierre de la XV Semana de la Calidad.

Posicionamiento internacional de la ANAMAR, durante este 2023 y en
cumplimiento de la Ley 66 - 07 que la crea, y del Reglamento 323 - 12, en
coordinacidn con el Ministerio de Relaciones Exteriores y demads instituciones
vinculadas al sector marino y maritimo a nivel nacional e internacional, se

continu6 trabajando en defensa de los intereses maritimos de la RD.

Fortalecimiento de las capacidades técnico-cientificas de su personal mediante
la interaccion con instituciones nacionales e internacionales en proyectos
cientificos, con la finalidad de intercambiar conocimientos y experiencias en el

area de la ciencia y tecnologias marinas, destacando las siguientes:

Participacion en el panel sobre el Sargazo en la COP28: EU-LAC Cooperacion

sobre el sargazo: urgencia y oportunidades para la accion y la inversion.

Participacién en el Encuentro Nacional sobre Monitoreo de Ecosistemas

Marino-Costeros.

Congreso Mundial de la Ballena Jorobada - RD en el corazén de la preservacion

de la ballena jorobada.
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* Participacion en la Semana del Clima Regional, América Latina y El Caribe,

en Panama.

*  Fue iniciada la elaboracion de la Estrategia Maritima Nacional de la RD, en
colaboracion con las demas instituciones que conforman la Administracion
Maritima de la RD, esto en virtud del mandato legal que le otorga la Ley 66-07
y el Decreto 323-12 que reglamenta dicha ley.

Logros acumulados de la gestion agosto 2020 - diciembre 2023

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) desde inicios de gestion
del actual gobierno, ha cumplido con el mandato de ley de velar por la investigacion,
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos vivos y no vivos existentes

en nuestros espacios maritimos, elaborando un total de 54 informes técnicos.

Dentro de los proyectos que realizamos, debemos destacar los siguientes:

» Informe técnico sobre caracterizacion de playas en la zona Norte del pais, playa
Costambar, Puerto Plata y en el Sur, playa la Cueva de los Pescadores y Bahia de
las Aguilas, Pedernales, mediante vuelo fotogramétrico con un vehiculo aéreo

no tripulado (UAV, por sus siglas en inglés).

* Informe técnico sobre la colaboracién e intercambio entre pescadores de
Puerto Rico y RD para la pesca del calamar diamante. Este proyecto ampli6 el
conocimiento sobre la pesqueria del calamar diamante en RD para el desarrollo
de la pesqueria de manera sostenible. Pescadores de Puerto Rico vinieron a
nuestro pais para aprender la técnica de pesca de esta especie, adoptada en la

Peninsula de Samana.
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Informe técnico sobre la evaluacion de la incidencia de las aguas residuales en

las zonas costeras de la RD.

Informe técnico sobre la caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica de los

ecosistemas tipo playas de la RD.

Informe técnico de batimetria para propuesta de nuevo puerto en Punta

Manzanillo, Barahona.

Informe técnico sobre localizacion y cuantificacion de los bancos de arena
disponibles en la zona Norte de la RD. El objetivo este estudio es contar
con informacién valiosa sobre la disponibilidad de bancos de arena para la
regeneracion de playas en proceso de erosion.

Informe técnico sobre el estado actual de los arrecifes del Banco de la Plata, RD.

Informe técnico sobre batimetria y fotogrametria del puerto Taino Bay,

Puerto Plata.

Informe técnico sobre caracterizacion fisicoquimica del sargazo.

Informe técnico sobre batimetria de Manzanillo.

Informe técnico sobre reproduccion de peces arrecifales con postura pelagica

mediante sistema acuaponico.

Informe técnico sobre la instalacion y despliegue de boyas oceanograficas y

mareografos en costas de la RD. Este es uno de los mayores logros de ANAMAR
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y del pais, ya que por primera vez dispone de un sistema de monitoreo costero
marino, a través de la adquisicion de datos climatologicos y oceanogréficos en

tiempo real.

ANAMAR en el cumpliendo con sus funciones de promocionar el desarrollo del

sector maritimo, fueron ejecutadas las siguientes acciones:

Visita al Boat Show de Génova para captar la colaboracion del programa

«Academia Azimuty.

Participacion en el proyecto Hurricane Underwater Gliders Deployment, con el

proposito de mejorar los modelos de prondsticos de intensidad de los huracanes.

Colaboracion con la Universidad de Tucsia, Italia, en el proyecto piloto para
medir las variaciones del nivel medio del mar y otros parametros oceanograficos

y atmosféricos.

Integracion con diferentes entidades del sector publico, privado, universidades,

sociedad civil y distintas ONG, para el manejo y uso del sargazo.

Participacion en el panel sobre el Sargazo en la COP28: EU-LAC Cooperacion

sobre el sargazo: urgencia y oportunidades para la accion y la inversion.

Congreso Mundial de la Ballena Jorobada - RD en el corazén de la preservacion

de la ballena jorobada.

Expedicion del Ocean X al Banco de la Plata, siendo ANAMAR la contraparte

dominicana en la expedicion de la fundacion OceanX y la BBC para estudiar la
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migracion de las ballenas jorobadas, investigacion que conlleva la filmacion de

un documental que sera exhibido en el canal NatGeo.

Iniciada la elaboracion de la Estrategia Maritima Nacional de la RD, en

colaboracion con las demas instituciones que conforman la Administracion

Maritima de la RD.
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I1. Informacion Institucional

2.1 Mareco filosofico institucional

a. Mision

Proveer al Estado Dominicano las herramientas técnicas, cientificas y juridicas
necesarias para la investigacion, conservacion y aprovechamiento sostenible de los
recursos vivos y no vivos existentes en nuestros espacios maritimos. Armonizar las
politicas maritimas estatales para darles coherencia y hacerlas compatibles con el
Derecho Internacional vigente a fin de lograr una correcta administracion oceanica

y el desarrollo pleno del sector maritimo.

a. Vision

Hacia un Estado Maritimo y una economia azul.

c. Valores

*  Respeto: Respeto por nuestro planeta, y ciudadanos, con equidad y justicia.

* Transparencia: Establecer y mantener una relacion de confianza entre
laciudadania y los poderes publicos.

* Responsabilidad: Moral y ética en todas las ejecuciones llevadas a cabo.

* Liderazgo: Capacidad de delegar, tomar iniciativa, gestionar e incentivar de
forma eficaz y eficiente para el logro de los objetivos y metas de la institucion.

e Innovacion: Cambio que introduce novedades, y que se refiere a modificar

elementos ya existentes con el fin de mejorarlos o renovarlos.




2.2 Base Legal

El 22 de mayo del 2007 el Poder Ejecutivo promulgé la Ley No. 66-07 mediante la
cual se declara a la Republica Dominicana como Estado Archipeldgico y esa misma
Ley instituy6 la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), con la
funcion principal de velar por la investigacion, conservacion y aprovechamiento
de los recursos vivos y no vivos del mar, del fondo del mar y del subsuelo del mar,
encargandola de representar interna y externamente al Estado dominicano en todo

lo relativo al mar, sus usos y derechos.

El Consejo Directivo de la ANAMAR estd compuesto en conformidad con el

Articulo 17 de la Ley No. 66-07 de la siguiente manera:

ARTICULO 17.- “La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos sobre la Zona
Econdmica Exclusiva sera dirigida por un 6rgano colegiado, integrado por: a) Un
presidente designado por el Poder Ejecutivo, quien ostentara el rango de Secretario
de Estado; b) La Secretaria de Estado de Industria y Comercio; c¢) La Autoridad
Portuaria Dominicana; d) La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos

Naturales; e) La Marina de Guerra.”

En fecha 25 de junio del 2012, el Poder Ejecutivo promulgé el Reglamento No.
323-12 pertinentes a la aplicacion de la Ley No. 66-07 y al funcionamiento de la

Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos.

El Reglamento No. 323-12 adscribe a la ANAMAR al Ministerio de la Presidencia
resaltando en su articulo 2: “La ANAMAR, tendra dentro de sus funciones asistir
al Estado dominicano con los conocimientos técnicos, cientificos y juridicos

necesarios para la formulacién de politicas para la conservacion y explotacion
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racional y sostenible de sus recursos marinos vivos y nos vivos, procurando una
correcta administracion oceanicay la promocion del desarrollo del Sector Maritimo.
De igual manera, ANAMAR contribuira con la promocion y concientizacion sobre
una vision integrada de mar del Estado dominicano, mediante la formulacion y
ejecucion de programas de educacion a todos los niveles.” La Autoridad Nacional
de Asuntos Maritimos tiene su marco legal institucional en la Ley No. 66-07 y en

su Reglamento No. 323-12.

2.3 Estructura Organizativa

Ministerio de la

Presidencia
Consejo
Directivo
Comité Consultivo L Presidente
Multisectorial
Divisién de Planificacién
y Desarrollo
Divisién Juridica
Division de
Recursos Humanos
Division Administrativa Divisién de Tecnologias
Financiera de la Informacién y
Comunicacién
Departamento Técnico
y Cientifico
Divisién de Divisién de Divisién de L Divisién de
fez . . Divisién de ..
Geomitica, Oceanografia Embarcaciones . Educacién y
. . . Laboratorio Lo
Batimetria y y Recursos y Equipos Ocedinico Promocion del
Cartografia Marinos Marinos Sector Maritio

fanener)
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Consejo de directores

El Consejo Directivo de ANAMAR esta compuesto de conformidad con el articulo

17 de la Ley No. 66-07 y conformado por un 6rgano colegiado integrado por:

*  El presidente de la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos

*  Un miembro del Ministerio de Industria y Comercio

¢  Un miembro de la Autoridad Portuaria Dominicana

*  Un miembro del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

e Un miembro de la Armada Dominicana

Principales funcionarios de la Institucion

* Jimmy Garcia Savifion
Presidente de la ANAMAR
*  Gloria Garcia
Encargada Departamento Técnico y Cientifico
*  Nelson Gonzalez
Encargado Division de Geomatica, Batimetria y Cartografia
*  Omar Reynoso
Encargado Division Oceanografia y Recursos Marinos
*  Capitan de Corbeta Werner Leo Varela, A.R.D.
Encargado Division de Embarcaciones y Equipos Marinos
*  Andrea Valcarcel
Encargada Division de Laboratorio Ocednico
*  Carlos Torres
Encargado Division de Planificacion y Desarrollo
*  Sonia Jiménez

Encargada Division de Recursos Humanos

0N
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* Laurade la Cruz

Encargada Division Juridica
*  Breny Castillo

Encargada Division Administrativa y Financiera
* lleana Fuertes

Encargada Division de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

2.4 Planificacion Estratégica Institucional

El Plan Estratégico Institucional de la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos
(PEI-ANAMAR), tiene su principal fundamento en la ley que la crea, Ley 66-07 que
declara a la Reptblica Dominicana como Estado Archipelagico, en el Reglamento de

aplicacion de la Ley 66-07, contenido en el Decreto No. 323-12, y en la END 2030.

Estd conformado por 2 ejes estratégicos, 9 objetivos generales y 14 objetivos

especificos, detallados a continuacion:

Eje 1. Fortalecimiento Institucional

Para lograr este Primer Eje Estratégico, serd necesario trabajar fundamentalmente en

la consecucion de cuatro objetivos generales y especificos:

1.1 Mantener la transparencia y eficacia de la administracion.
1.1.1 Estructurar un sistema de administracion que garantice el uso de los
recursos asignados ala ANAMAR de forma honesta, transparente y austera,

haciendo de la rendicion de cuentas parte de la cultura de la ANAMAR.

1.2 Mantener la eficiencia en la gestion del capital humano.

1.2.1 Fortalecer la gestion de Recursos Humanos.
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1.3 Continuar fortaleciendo la plataforma tecnologica.

1.3.1 Reforzar la plataforma tecnologica de la ANAMAR.

1.4 Mantener y fortalecer el posicionamiento internacional de la ANAMAR.
1.4.1 Integrar ala ANAMAR a la red internacional de instituciones regionales y

globales con competencias diversas en el Sector Mar.

Eje 2. Promocion del Desarrollo y Fortalecimiento del

Sector Maritimo y Marino Nacional

Para lograr lo propuesto en este Segundo Eje Estratégico es necesario trabajar en el
logro de cinco objetivos generales con sus correspondientes lineas de accion. Estos

objetivos generales son los siguientes:

2.1 Investigar para la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos
del mar.
2.1.1 Levantar mediante batimetria la morfologia del suelo sumergido.
2.1.2 Realizar estudios y campafas oceanograficas.
2.1.3 Realizar el inventario de los recursos no vivos.
2.1.4 Realizar el inventario de los recursos vivos.
2.1.5 Recomendar acciones para reducir el efecto del cambio climatico sobre los

recursos costeros marinos y sobre la poblacion.

2.2 Monitorear los recursos costeros marinos y oceanograficos.

2.2.1 Analizar la calidad de las aguas.

2.3 Promocionar la Ciencia Oceanografica y conciencia medio ambiental.

2.3.1 Promocionar el sector maritimo.
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2.4 Proponer la Estrategia Maritima Nacional.

2.4.1 Coordinar las politicas maritimas estatales.

2.5 Representar y defender los intereses maritimos de la Republica Dominicana.
2.5.1 Representaral Estado dominicano en conclaves nacionales e internacionales.

2.5.2 Defender los intereses maritimos de la Republica Dominicana.

La ANAMAR contribuye con la Estrategia Nacional de Desarrollo en el objetivo
general 4. 1. Manejo sostenible del medio ambiente, objetivo especifico 4.1. 1. Proteger
y usar de forma sostenible los bienes y servicios de los ecosistemas, la biodiversidad y
el patrimonio natural de la Nacion, incluidos los recursos marinos; y en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible con el objetivo 14. Vida Submarina. Conservar y utilizar en forma

sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible.
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III. Resultados Misionales

La ANAMAR, creada con la funcion principal de velar por la investigacion,
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos vivos y no vivos del
mar, del fondo del mar y del subsuelo del mar, y representar interna y externamente
al Estado dominicano en todo lo relativo al mar, sus usos y derechos, enfoc6 sus
esfuerzos en el logro de las metas trazadas de acuerdo con su Plan Operativo Anual,

llevando a cabo la elaboracion de los siguientes informes técnicos:

Informe técnico sobre instalacion y despliegue de boyas oceanograficas y

mareodgrafos en costas de la Republica Dominicana

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos adquiridé 10 boyas inteligentes
y 2 maredgrafos con la intencion de crear la primera red de obtencion datos
meteoroldgicos y oceanograficos en la Republica Dominicana, con el objetivo de
conocer la direccion del viento, temperatura superficial del mar, los periodos y
las alturas de las olas, marea, entre otros. Estos pardmetros estaran disponibles
al publico en general en tiempo real en el Dashboard de ANAMAR, y los datos

recolectados nos servirdn para ir creando un histérico.

Estas estructuras serian la base fundamental establecida como el sistema costero
marino de obtencion de datos meteorologicos y oceanograficos de la Republica
Dominicana, asentando las bases para ser mas eficientes en el aprovechamiento,
conservacion y explotacion de nuestros recursos, con un alcance de 3 zonas costeras,

Este, Sur y Norte del litoral.
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Objetivos

Objetivo General

Crear la primera red de obtencion de datos meteorologicos y oceanograficos de la

Republica Dominicana.

Objetivos Especificos

*  Determinar la direccion del viento.

*  Determinar la temperatura superficial del mar.

*  Determinar los periodos y las alturas de las olas.
*  Determinar la marea.

e Crear un historico de los datos.

Ubicacion

Las boyas oceanograficas han sido instaladas en las siguientes zonas:

*  Marina de Cap Cana.

*  Bayahibe.

*  Santo Domingo, Distrito Nacional.
e Samana.

*  Juan Dolio.

*  Punta Arena.

*  Cabrera.

*  Miches. (fue vandalizada y se le quito el sistema de anclaje)

RN
i




iy Drvres
LHAMAE Cop Cana 330048
AMABAR b Boa S18R
AMASLAN Lamrs Cowrg 4010
AMARAR Baesirn 333T4H
AMARAR Catwwrm MIMZR

. o i
AHABAE By atge 323158

ALARAE Borsin Lrwma 137000

AMERLLE W Faa- MNTTR

Fuente: sofarocean (boyas instaladas transmitiendo en tiempo real).

Spotter Technical Specifications

Specs
Extennal dimensions [w € H 4z em X grem {164 B x 122 )
Weight 745 kg (36 bs, 7 ax)
Connectivity Tridism SBD {zatelbite)
Frimary power source Solar powered, 5% 2 Watt, 6 Volt solar panels
Battary Lithritrms-bem, eapaeity 11,200 niAb, 3.7v (rechargeshle)
Motion Sensing
Matian deta foemat Easting, noething, elevation, latitade, losgimde
Warve frequency renge o.03-1 Hi (3os o 1s)
Warve direetion msolution o - b0 degrees (fisl] eircle)
Sampling rate 455 Hix (Nyupuist at 1 25Hz]

Approdmately + /- gem soouracy depends oo feld of
W Sisplacenint e nsacy. view, weather ennditions, and GPS system stamis
Calibratian Hot meededd, ever
Additional Onboard Sensors

Sea surace tempernature {S5T)

Baromatar

Data Storage

570t 5070 pange, £0.0°C shsohite acoumaoy, 10.03"C
resaluthon

Range: 700, varmbar, Aceuracy: +/-0.5 mbar at 25°C

On=board
(&0 cnre

Cloud statage
@ (online doshiboond)

Heeonds time series of §1 displacement datn, ships with
IAGE (266K may cipasity), FATS or FAT32 Format
rejuiped

Dulime account indodes:

Real-time and historieal dats autputs, Spotier
configarations, alerts, maps and 2wy comimimication

£ SOFAR

4zem |

\ 4

16, 4l |

g

Data Qutputs ') [ ™ 3

* Comelertom from $0 coed vk, Sndutdmai 5100 crern mocie Gndwice Misc. specs

Sipnificant wive heght [ ® ¥ System monkoring  Battery power stams
[ % ® = Acrond maoring

Musdsii prishosed " ¥ - degth Anydeplh

P vt don X & ¥ 1 Bash every 3.5 see,
Mecn dinaction * = * . it beasdt 1 mile visibiliy
Pogk dmctional spread X x w Verkeiy 4 under pormal

Mean drectional soread * x = condities.

Varlonce spactiem x " & o Stanlar micm-U5H
Directiorsal moments (o, B, oz, b3 2 > TiAONe UPQrede e inchuded)

30 sl mand b sarass 5 2.5 HE |5 e) ] Magnsthcon/ofl

S0 furksce Wmpersiure Sy e ik St Boisirig ues switch, ran/idie nvode,
Wind spead # * Usability wser LEDs and

Wind direction x x ® ummdﬂ;‘“‘d b
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Especificaciones técnicas de las boyas adquiridas por ANAMAR.
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Los mareografos han sido instalados en las siguientes zonas:

e Punta Catalina

® Maw
[y
B Pain

£ Mriten
e

B Projest ieiagm
LR

Fuente: obscape (maredgrafo instalado transmitiendo en tiempo real)

Metodologia

Para la instalacion y despliegue de estos dispositivos se tomaron en cuenta las
recomendaciones de los fabricantes. Se considero abarcar toda la zona costera de
la Republica Dominicana, siempre y cuando cumplieran con las condiciones de

seguridad e infraestructura, necesarias para asegurar el éxito del proyecto.

Resultados

Al mes de junio, 7 de 10 boyas estan instaladas y 1 de 2 maredgrafos. Durante

el segundo semestre del afio se estaran instalando las estructuras faltantes, con la

finalidad de completar con la meta establecida.




Datos transmitidos por boyas instaladas

ANAMAR Bayahibe 30310R
MNew data recanved B mmitas ago
&= 1Bift@68s = 101knots § 2978C

WELVE HERSHT DiEECTIER PERMGD EPREAD
MEmi 198 ° 40s 50"
=o184n
ek 213° 685 3B°
VRl SPEEDD CARECTION SLIRFACE
o 101
b1 a4 choppy
knols
SEA DURFALE TEMPERATURE
§ z7mc

®  18.370683", -68 B52067
(X 062002023 12 20:01 04

B sees S~ msowcaco
ANAMAR Cap Cana 30309R

Neaw data recaived 6 manutes ago
2 3N @6ds F s55mats § 2008C

WEWE HEIGHT CERECTION PERIOD  SPRELD
MEAH 123" 445 42°
=t 238N
128 ° G4s 36°
WD SPEEDITH [HRECTRON SURFRLE
<7 B85 knois 13r ghassy
BEA BLAFACE TEMPERLTURE
A9 C
& 18.408050°, 68 370433
(0 06r20/2023 120549 .04
B sETnGs > A HISTORICAL DATA
ANAMAR Santo Domingo 30141R

MNen data recened 17 minwules ago
2 341 RE60s & 52kmots § 0HWC

VR HEKGHT CRRECTION PEROD  SPREAD
FAERH 146" 52s. 3T"
= o3an
PELK 145" 60s 24°
VD SPEED 3 CERECTION SURFACE
< 622 knots 148" glassy
FEA SURFACE TEMPERLTURE
§ wc

@ 18452017, .60 006483
() 082012023 115522 .04

# SETTINGS > A7 MISTORICALOWTA

ANAMAR Punta Arena 30318R
Mew data recaved 4 minutes ago
2= 0BEN@eE0s = a33knols § 2056C

VR HEGHT OSIECTHON FERSDD TPREAD
uean  26° 29s 58°
s 0Ban
e 228" BOs  35°
VAHD SPEED D CERECTION SURAFACE
£ 933 knots r glassy
SEA SiRFACE TEMPERATURE
§ 29sac
© 18748383, 70 55T917°
(U 08202023 12 16:30 04
® seNGs 3 A% HISTORICAL DATA

ANAMAR Juan Dolio 30316R
MNew data recensed 15 minules ago
% 351N@6es 2 108Gknots § 3014C

WEVE HEIGHT ERECTR PERCD EPREAD
wEAN 158" 485 40"
A5 3511
PR 162 68s 33"
WD SRR D ERECTION SunFaCE
< 1080 .
i m choppy
BEA RRFACY TEMPERATURE
§ 3014C
@ 184218507, 89 3937
%) 062002023 11,5750 .04
B semes B A HISTORICAL DATA

ANAMAR Samana 30314R
New data recenved 26 minutes ago
= 0BENn@6ds % 622kots § 20320

VENE HENGHT LRECTION  PEROO  SPREAD
MEAN m" 213 | 65°
== 0661
PEAK, 75" 648 I7°
WD SPEED D CERECTION SURRALE
=7 §.22 knols 108" glassy
SEA SURFACE TEMPERATURE
¥ 2032 G

@& 121690007, -69 273667"
(L) OB/202023 11.46:24 04

£ sernns
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ANAMAR Cabrera 30312R
New dala received 32 minules ago
= 240NnM64s % 467knots § 2806C

WELT FENGHT (= Ci lmpls ] PERD0 SEETAD
WEAn B1° 465 45°
2= 2401
54" B4s 38°
WD SPEEGHD) DRECTION SURFACE
& 4,67 knots az* Qlassy
SEL SURFACE TEWFERATURE
¥ 20

@ 10.6854267°, 60 911000
() 062012023 11:40°25 -04

£ sETINGS 3 A7 HISTORICAL DATA. =
Datos transmitidos por mareografo instalado

station info - (£) Punta Catalina

Type: Level Menu -

Coupled devices: 1

Latitude: 18.221272° ¥
Longitude: -70.235812°
Last update: 2023-06-20 12:00:41 [UTC-4]
Device Online Data Battery Position Value
@PM5406 v v v - -
live data
Device: |Level [PTM5408) v| Parameter: | h (Water level) V|
0s 4 . 4 4 4
0.7
0o
_. os
E . 4
< o2
0.2
0.1
oo

1 T T T T T T T T T T T T T 1
Wed14 12PM Thu15 12PM Fri18 12PM Sat17 12PM Juni18 12PM Mon 18 12PM Tue20 12PM

Time [America/3antc_Domingao]

Informe técnico sobre la localizacion y cuantificacion de los bancos de arena

disponibles en la zona norte de la Republica Dominicana. Fase 11

La erosion costera es uno de los principales problemas sociales y ambientales

del siglo XXI, su manifestacion es visible en la mayoria de los paises costeros
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del mundo, como un impacto directo del cambio climdtico, significando miles
de millones de dolares en pérdidas de infraestructuras y poniendo en riesgo los
asentamientos humanos en las zonas costeras, especialmente en los pequefios

Estados en desarrollo, como es el caso de la Republica Dominicana.

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), en cumplimiento de las
facultades legales que le otorga la Ley 66-07, de velar por la investigacion, conservacion
y aprovechamiento de los recursos vivos y no vivos del mar, del fondo del mar y
del subsuelo del fondo del mar, ha desarrollado la segunda fase de los servicios de
consultoria para la localizacion y cuantificacion de los bancos de arena disponibles
en la zona norte de la Reptblica Dominicana, identificando 10 zonas de estudio
distribuidas entre Punta Luna en coordenadas UTM 19Q 212338.77 m E- 2193462.77
m N, provincia Montecristi y La Poza en coordenadas UTM 19Q 276464.77 m E-
2197130.38 m N, provincia Puerto Plata, cubriendo un area de mas de 10 kilometros

cuadrados a lo largo de una franja marina de 74 kilometros de longitud.

Zona de Estudio

Puerto Plata

Zona de estudio para identificacion y cuantificacidn de bancos de arena

"mnmn;" I I prri R
[ b ¥
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La zona de estudio se caracteriza por contener en su interior dos importantes areas
protegidas marinas: el Parque Nacional Submarino Montecristi (PNSM) (IT UICN),
donde se encuentran diversidades de ecosistemas costeros y marinos prioritarios,
tales como arrecifes de coral, praderas marinas y manglares, y el Santuario de
Mamiferos Marinos de Estero Hondo (SMMEH), caracterizado por presencia de
pastos marinos, manglares y el manati antillano (Trichechus manatus manatus).
Ademas, la desembocadura de dos rios, Yaque del Norte, ubicado en Montecristi
y Bajabonico en Puerto Plata, cuyo constante aporte de sedimentos condicionan la

dinamica sedimentaria en 4 de las zonas a estudiar.

Las zonas de estudio fueron identificadas con la letra P, seguida de un numero
ordenado de izquierda a derecha, de manera que la zona P1 corresponde a Punta

Luna en la provincia Montecristi y la zona P10 corresponde a La Poza, en la

provincia Puerto Plata.
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Metodologia

Levantamiento y procesamiento de datos batimétricos.
Levantamiento y procesamiento de datos de perfilador de subsuelo.

Verificacion de espesores y toma de muestras de sedimento superficial.

Equipos y Softwares

DGPS Hemisphere Vector VS330 (control horizontal)

Ecosonda Monohaz South SDE S28 (control vertical)

Perfilador de Subsuelo Stratabox HD Tipo Pinger 3.5 Khz de Syqwest
Hypack Max Version 2022

AutoCad 2018

Embarcacion

Equipos de buceo

Barrena helicoidal

SVP Valeport Swift (velocidad del sonido)

Procesamiento y Analisis de Datos

1.18 km2

Profundidad minima

1.7 m

Profundidad maxima

7.8 m

Levantamiento batimétrico poligono 1.
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Perfil sismo acustico caracteristico del poligono 1. Espesor de capa general y aproximado de 2.0m

Suguerficin

1.30
km2

P R dan
L Ll

26m

P el | o ]
Lo bl

8.2Z2m

Levantamiento batimétrico poligono 2.

I - MR et i et e

Perfil sismo acustico caracteristico del poligono 2. Espesor de capa general y aproximado entre 1.2y 1.8m




Superficie
1.04 km2

Profundidad minima

0.5m

Prefundidad maxima

59 m

Levantamiento batimétrico poligono 3.

B i1 e, e s bl 6 b i s A AR e A -,

Perfil sismo acustico caracteristico del poligono 3. Espesor de capa general y aproximado entre 2.5 y 2.6m

Superficie

1.00 km2

"‘_ Profundidad minima
w 5.5m
Profundidad maxima
- 18.6 m

Levantamiento batimétrico poligono 4.
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Supurimin
1.15 km2

0.7m
Frufumilidod mazima

6.9m

R EEIBRAEARABERNNAEN Y REELE

Levantamiento batimétrico poligono 5.
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Perfil sismo acustico caracteristico del poligono 5. Espesor de capa general y aproximado entre 1.8 y 4.6m




Superficie
104 km2

Profundidnd minima

0.8 m

Frofwndislad miaxema

10.2 m
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Perfil sismo acustico caracteristico del poligono 5. Espesor de capa general y aproximado entre 0.6 y 3.0m

1.02 km2

Profundidad minima

1.4 m

Profundidad maxirma

8.3 m

Levantamiento batimétrico poligono 7.
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Levantamiento batimétrico poligono 8.

Supaorficio
1.15 km2

Profundidad minima

4.3 m

Profundidad maxima

23.7m




Suparfleis

1.33 km2

Profundlded mimlma

3.5m

Prafuriesd misima

7S m

Levantamiento batimétrico poligono 9.

1.26 km2

Frofunasliad miimma

4.3 m

Mrofundidad maxcim s

42.5m

Levantamiento batimétrico poligono 10.
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Perfil sismo acustico caracteristico del poligono 10. Espesor de capa general y aproximado entre 2.0 y 4.0m

Reservas de arenas probadas

Como reservas probadas se seleccionaron aquellas zonas de estudio que cumplieron

las siguientes caracteristicas:

* Presencia de sedimentos de origen biogénico cuya caracterizacion
granulométrica los ubique entre arena fina y gruesa segun la clasificacion
granulométrica Udden-Wentworth.

*  Homogeneidad de los sedimentos en las distintas muestras analizadas.

*  Profundidad de ubicacion igual o menos a 30 metros.

En la evaluacion de diez areas de estudio distribuidas a lo largo de 74 kilometros de
la zona costera marina de las provincias Montecristi y Puerto Plata, sélo dos zonas,
P7y P9, cumplieron los criterios para ser consideradas como bancos de préstamo.
El banco de préstamo P7 present6 una superficie 0.96 Km2, donde se distribuyen
sedimentos de color blanco de origen biogénico, cuyo tamafo caracteristico se
ubico entre 500 y 990 micrémetros, correspondiente a arena gruesa en la escala
Udden-Wentworth. El banco de préstamo registr6 una profundidad minima de

1.4 m y maxima de 8.3 m. La zona de baja profundidad se ubico en el costado

@
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suroccidental. Esta zona de estudio present6 morfologia regular con pendientes

bajas en su mayoria, que van del 0% al 1%.

Finalmente, se integraron los resultados de la caracterizacion granulométrica a fin
de calcular volumen de material considerado como reservas probadas, obteniendo

lo siguiente:

Area del poligono: Volumen de arena comprobado:

473.922,8 m2 987.299,7 m3

POLIGONOS CON RESERVAS PROBADAS

Planas UTM Zona 19

X I L

P71 237417.82 2203338.51
P7_3 238551.01 2203515.3
P7_4 | 237457.73 2103879.74 Arena grucsa

Vi 237996.4 2203912.78
V2 | 238560.98 2203704.%4

poLisaNe 1

Area dei poligono: Volumen de arena comprobado:

71.429,2 m2 107.567,9 m3

POLIGOMOS CON RESCRVAS PROEBADAS

Planas UTM Zona 13

X l Y

P7_S | 238576.84  2203952.14
vi 237996.4 2203912.78
V2 | 238560.98 2203704.94

POLIGOND 2

El banco de préstamo P9 present6 una superficie 0.49 Km2, donde se distribuyen
sedimentos de color blanco-dorado de origen biogénico, medios y finos. El banco
de préstamo con espesores comprobados se registrdé una profundidad minima de 8
m y maxima de 20.4m. La zona de baja profundidad se ubico en el costado sur. Esta
zona de estudio presentd morfologia regular con pendientes bajas en su mayoria,

que van del 0% al 5%.

@
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Finalmente, se integraron los resultados de la caracterizacion granulométrica a fin
de calcular volumen de material considerado como reservas probadas, obteniendo

lo siguiente:

Erea del poligono: Volumen de arena comprobado:

490.000 m2 677.799 m3

POLIGONOS CON RESERVAS PROBADAS

Planas UTM Zona 19
Rafoerancia I Matarial

X ¥

P9_2 | 268191.72 2199568.39
Po_3 267603.5  2199177.81
P9_5 | 267662.76 2198B704.24
V1 | 268429,93 2199269.96
V2 | 268399.98  2199239.95 Arana fina
V3 | 268259.69 2199269.52
V4 | 268079.22  2199196.12
V5 | 267879.96 2199040.07
VE | 267879.91 21938730.05

Conclusiones

Las particularidades naturales de la zona de estudio no son favorables para la
formacion de bancos de arena, esto debido a que la mayor parte de los fondos
marinos se encuentra cubierto por densos parches de praderas marinas (Thalassia
testudinum y Syringodium filiforme) en buen estado de salud y algas verdes
(Halimeda sp.) y calcareas (Penicillus sp.), ecosistemas que influyen en la calidad

del sedimento que puede estar disponible.

De las 10 zonas exploradas solo dos cumplieron las condiciones para ser consideradas

como zonas de préstamo para proyectos de rehabilitacion de playas de vocacion turistica:




* Lazona P7, presentd un potencial aproximado de 2.296.506 m3, con reservas
comprobadas de 987.299,7 m3 de arena gruesa 'y 107.567,9 m3 de arena fina.

* La zona P9 presentd como reservas probadas un volumen de 677.799 m3 de
arena fina.

e Informe técnico sobre levantamiento batimétrico de la Isla la Piedra, Boca Chica

Informe técnico sobre levantamiento batimétrico de la Isla la Piedra, Boca Chica

A solicitud de la Autoridad Portuaria Dominicana, (APORDOM), la Autoridad
Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), como promotores del desarrollo del
sector maritimo a través de su Division de Geomatica, Batimetria y Cartografia,
planificé un esquema de levantamiento batimétrico para conocer la geomorfologia
marina de la Isla la Piedra en Boca Chica y el canal de navegacion, mediante la
aplicacion de técnicas de levantamiento batimétrico con ecosonda Multihaz, para
investigacion del fondo marino. En esta imagen identificamos la planificacion de las
zonas de interés con poligonos de color rojo y un punto en el centro que identifica

el nombre de la zona.




Objetivo

El objetivo principal es disponer un perfil topo batimétrico de la zona para la
actualizacion de las profundidades de la Isla la Piedra y el canal de navegacion que

se encuentra al Oeste de la Isla la Piedra.

Metodologia

Fundamentos basicos de los sistemas Multihaz

Se trata de la emision y recepcion de un elevado nimero de pulsos ultra- sonicos,
emitidos en estrechos haces focalizados que se reflejan en el fondo marino al
incidir. El tiempo de desplazamiento emisor-receptor, es funcion de la velocidad
de transmision con la que transitan los pulsos por la ldmina de agua y de su
espesor (profundidad). El ancho de la seccion transversal del fondo insonificada,
depende de la profundidad de la lamina de agua y del dngulo de apertura para
emision de haces que caracteriza al modelo de la instrumentacion empleada. Por
otra parte, la emision del conjunto de haces se repite con intervalos muy cortos de
tiempo a medida que avanza el barco, por lo que se obtiene una imagen continua
del fondo a lo largo de la franja. La posterior repeticion de franjas laterales con un
cierto nivel de superposicion entre ellas produce la informacion necesaria para el

Modelo Digital del Terreno (MDT) de toda la zona investigada.

Equipos Utilizados

*  Ecosonda Multihaz Kongsberg EM 2040C

Sonda multihaz de aguas someras (0-500 metros).
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Perfilador de Sonido AML Oceanographic Minos X
Los parametros fisicos de la lamina de agua sobre la que se trabaja se obtienen

mediante un CTD con perfilador de datos AML Oceanographic Minos X.

Receptor Kongsberg Seapath 130
La adquisicion de posicionamiento, asi como los dngulos de guifiada, cabeceo

y alabeo se realizaron con el GPS Trimble SPS 351.

Levantamiento

Software KONGSBERG SIS
Con este software se realiza el levantamiento de la batimetria y se integran
los datos de todos los sensores que componen el sistema de Multihaz (sonda,

posicionamiento, sensor inercial, velocidad de sonido, etc.).
Procesado
Software CARIS HIPS and SIPS
Es una compleja y potente aplicacion que permite realizar el post procesado

de toda la informacién adquirida.

Interpretacion

La morfologia de los fondos investigados se estructura en tres (3) partes:

Rocas: Localizadas en las diferentes arecas del levantamiento, tanto fuera
del area del canal de navegacion como al Este, al Oeste y al Sur de la Isla

de Piedra o Isla Los Pinos, en la parte Norte se pueden apreciar en menor
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cantidad. En este estudio no se determina la composicion mineral y tipos de
roca, ya que fueron determinadas por su impedancia acustica a través del
equipo multihaz utilizado. En el mapa anexo se podra observar la ubicacion

de estas con un poligono de color rojo. Ver Mapa anexo.

Arena: Concentrada en el drea del canal de navegacion y al Norte de la Isla
de Piedra o Isla Los Pinos, en el caso de la zona Sur se encuentra arena en
menor cantidad en la zona de levantamiento. Esta fue determinada por su

impedancia acustica a través del equipo multihaz utilizado.

Sedimentos: Localizados mayormente en la zona Norte y Noroeste de la Isla
de Piedra o Isla Los Pinos. En este estudio no se determina la composicion
mineral y tipos de sedimentos. La presencia de estos fue determinada por su

impedancia acustica a través del equipo multihaz utilizado.

Conclusiones y Recomendaciones
Se realiz6 un levantamiento batimétrico de un area de aproximadamente
1,558,899.71 m? con ecosonda multihaz, en un tiempo de 40 horas de

navegacion aproximadas.

Siguiendo lalinea del eje del canal de entrada al puerto de Andrés, encontramos

una profundidad aproximada de -10 metros con variacion de marea.

Este perfil de profundidades del fondo marino se cubri6 desde -1.2 metros en

profundidades hasta -14.7 metros.
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» El disefio del canal de navegacion del Puerto de Andrés presenta un ancho
aproximado de 130m por un largo aproximado de 643m, para un area total

aproximada de 83,590.00m?.

* La darsena del Puerto de Andrés al Norte de la Isla de Piedra o Isla Los
Pinos tiene una longitud de 615m por un ancho variable aproximado de 33
y 15m, con un area total aproximada de 15,375m? y profundidades variables

actualmente entre -8 y -10m.
* Actualmente en la zona de las darsenas del Puerto de Andrés se acumula
sedimentacion por lo que recomendamos su dragado para devolver su calado

al disefo original.

Resultados

Mapa batimétrico de la Isla de Piedra
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Fig. 11. Mapa con el DEM y las diferentes isobatas que representan las profundidades
de la Isla de Piedra o Isla Los Pinos, y el Canal de Navegacion del Puerto de Andrés.
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Fig. 12. Mapa del DEM que representan las profundidades de la
Isla de Piedra o Isla Los Pinos, y el Canal de Navegacion del Puerto de Andrés.
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Informe técnico sobre levantamiento batimétrico de Playa El Cayo, Malecon

de Barahona, Puerto de Barahona y el Canal de Navegacion, Barahona

A solicitud de la Autoridad Portuaria Dominicana, (APORDOM), la Autoridad
Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), como promotores del desarrollo
del sector maritimo de la Republica Dominicana, a través de su Division de
Geomatica, Batimetria y Cartografia, planificé un esquema de levantamiento
batimétrico para conocer la geomorfologia de la Playa El Cayo, Malecon de
Barahona y el Puerto de Barahona, en la provincia de Barahona, mediante la
aplicacion de técnicas de levantamiento batimétrico con ecosonda Multihaz, en
un bote para la investigacion del fondo marino. En esta imagen identificamos
con el poligono de color rojo la planificacion de la zona de interés del area de
levantamiento batimétrico, el cual se ajusta una vez iniciados los trabajos de campo,
y con un punto que identificamos uno de sus limites que es el puerto de Barahona,

del municipio de Barahona, provincia de Barahona.

Fig.1. Imagen Google Earth, del area de levantamiento en bote.
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Objetivo

El objetivo principal es disponer de un levantamiento topo batimétrico del fondo
marino de toda la zona para la actualizacion de las profundidades de la Playa El

Cayo, Malecon de Barahona y el Puerto de Barahona.

Metodologia

Fundamentos basicos de los sistemas Multihaz

Se trata de la emision y recepcion de un elevado numero de pulsos ultra- sonicos,
emitidos en estrechos haces focalizados que se reflejan en el fondo marino al
incidir. El tiempo de desplazamiento emisor-receptor, es funcion de la velocidad
de transmision con la que transitan los pulsos por la ldmina de agua y de su

espesor (profundidad).

El ancho de la seccion transversal del fondo insonificada, depende de la
profundidad de la 1amina de agua y del 4ngulo de apertura para emision de haces
que caracteriza al modelo de la instrumentaciéon empleada. Por otra parte, la
emision del conjunto de haces se repite con intervalos muy cortos de tiempo
a medida que avanza el barco, por lo que se obtiene una imagen continua del
fondo a lo largo de la franja. La posterior repeticion de franjas laterales con un
cierto nivel de superposicion entre ellas produce la informacion necesaria para el

Modelo Digital del Terreno (MDT) de toda la zona investigada.
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Equipos Utilizados

Ecosonda Multihaz Kongsberg EM 2040C

Sonda multihaz de aguas someras (0-500 metros).

Perfilador de Sonido AML Oceanographic Minos X
Los parametros fisicos de la ldmina de agua sobre la que se trabaja se obtienen

mediante un CTD con perfilador de datos AML Oceanographic Minos X.

Receptor Kongsberg Seapath 130
La adquisicion de posicionamiento, asi como los dngulos de guiiada, cabeceo

y alabeo se realizaron con el GPS Trimble SPS 351.

Levantamiento

Software KONGSBERG SIS
Con este software se realiza el levantamiento de la batimetria y se integran
los datos de todos los sensores que componen el sistema de Multihaz (sonda,

posicionamiento, sensor inercial, velocidad de sonido, etc.).

Procesado

Software CARIS HIPS and SIPS
Es una compleja y potente aplicacion que permite realizar el post procesado

de toda la informacion adquirida.
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Interpretacion

La morfologia de los fondos investigados se estructura en tres (3) partes:

*  Rocas: Localizadas en las diferentes areas del levantamiento, tanto fuera del
area del canal de navegacion como al Este, en la parte Norte de la playa
el cayo y frente al club nautico de Barahona, se pueden apreciar en menor
cantidad. En este estudio no se determina la composicion mineral y tipos de
roca, ya que fueron determinadas por su impedancia acustica a través del
equipo multihaz utilizado. En el mapa anexo se podra observar la ubicacion

de estas con un poligono de color rojo. Ver Mapa anexo.

*  Arena: Concentrada en el area del canal de navegacion y al Norte de la playa El
Cayo, en el caso de la zona Sur se encuentra arena en menor cantidad. Esta fue

determinada por su impedancia acustica a través del equipo multihaz utilizado.

*  Sedimentos: Localizados mayormente en la zona Norte del club nautico de
Barahona y al Sur del malecon de Barahona. En este estudio no se determina
la composicion mineral y tipos de sedimentos. La presencia de estos fue

determinada por su impedancia acustica a través del equipo Multihaz utilizado.
Conclusiones y Recomendaciones

* Se realizé un levantamiento batimétrico de un area de aproximadamente

387,500.78m? con ecosonda Multihaz, en un tiempo de 40 horas de

navegacion aproximadas.

* Siguiendo la linea del eje del canal de entrada al puerto de Barahona,
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encontramos una profundidad aproximada de -10 a -13 metros con variacioén

de marea.

Este perfil de profundidades del fondo marino se cubrié desde -2 metros en

profundidades hasta -16 metros.

El diseno del canal de navegacion del Puerto de Barahona presenta un ancho
aproximado de 110m por un largo aproximado de 540m, para un area total

aproximada de 59,400.00m?.

Las darsenas del Puerto de Barahona, en su cinco (5) atraques tienen una
longitud de 659.00m por un ancho variable aproximado de 10 y 25m, con un
area total aproximada de 16,475m? y profundidades variables actualmente

entre -10 y -11m con variacion de marea.

En costa Sur del Malecon de Barahona se notd la presencia de varias
alcantarillas de residuos liquidos y soélidos, las cuales son una de las

principales fuentes de sedimentos en la costa del Puerto de Barahona.

En costa Sur del Malecon de Barahona frente al Club Néutico de Barahona
se notd la presencia de residuos solidos como plasticos y maderas. Al igual
que una embarcacion de hierro que fue desguazada y aun queda parte del

casto de la misma.

En el levantamiento se visualizaron 9 boyas de balizamiento, 6 boyas en
el canal de entrada y 2 boyas color amarillo frente a la Playa El Cayo en
direccion a las darsenas contiguas identificando el canal de navegacion, el

cual tiene una profundidad de -10.00 metros, segin la variacion de la marea.
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No se visualiz6 la boya de recalada.

Realizar el dragado correspondiente frente a la Playa El Cayo después de la

boya del canal de navegacion.

Actualmente en la zona de las darsenas del Puerto de Barahona no presentan

acumulacion de sedimentacion, por lo que recomendamos realizar batimetria

cada afno para mantener el dragado de su calado del disefo original.

Instalacion de la boya de recalada afuera del canal de navegacion.

Resultados

Mapa batimétrico de la Playa El Cayo, Malecon de Barahona,

Puerto de Barahona y el Canal de Navegacion, Barahona
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Fig. 2. Mapa con el DEM y las diferentes isobatas que representan las profundidades de la Playa
El Cayo, Malecon de Barahona, Puerto de Barahona y el Canal de Navegacion, Barahona.
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Informe técnico sobre delimitacion de erosion de playa mediante fotogrametria

Las erosiones de playas en las costas de la Reptblica Dominicana cada vez son

mas notables y cada dia més afectan nuestras playas, el turismo y la biodiversidad.

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) es un 6rgano de
derecho publico creado por la ley 66-07 para proveer al Estado Dominicano las
herramientas técnicas, cientificas y juridicas necesarias para la investigacion,
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos vivos y no vivos
existentes en nuestros espacios maritimos En tal sentido, la ANAMAR inici6
este proyecto para determinar si existe un proceso de variacion tanto de acrecion

como de erosion presente en las playas, a través de la técnica de la fotogrametria.

En esta ocasion para la realizacion de este proyecto identificamos 2 playas en la
costa de la Republica Dominicana, las cuales se estuvieron volando en el mes de

agosto del ano 2023, estas son:

+ La Playa Rio San Juan, esta se encuentra localizada en la zona Norte del
pais en la provincia de Maria Trinidad Sanchez, municipio de Rio San Juan,
bafiado por las aguas del Océano Atlantico.

* Playa del Muelle Pesquero de Cabrera, esta se encuentra localizada en la
zona Norte del pais en la provincia de Maria Trinidad Sdnchez, municipio de
Cabrera, Seccion El Puerto, bafiado por las aguas del Océano Atlantico.

Objetivo

Determinar las variaciones de las acreciones o erosiones de playas.
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Metodologia

Para la realizacion de este estudio fotogramétrico utilizaremos los siguientes

equipos y Softwares:

UAYV Drone DJI Phantom 4 RTK.

* APP Ground Station RTK (GSR). La cual nos permite planificar los

levantamientos fotograficos.

Configuraciones de los vuelos fotogramétricos

e Altura de vuelo: 100 metros.

* Inclinacion de linea de vuelo: 114 grados.

*  Solape frontal: 70% entre imagenes.

*  Traslape lateral: 80% entre imagenes.

* Inclinacion del gimbal: entre 90 y -70 grados fijos.

*  Horario de vuelos: de 10:00am — 11:30 am y 2:45 pm — 3:20 pm.
*  Software DroneToMap.

*  Software ArcGIS Pro.

Area de estudio

* Playa Rio San Juan: esta playa que se extiende por casi 600 metros del

municipio de Rio San Juan, provincia Maria Trinidad Sanchez.
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Fig. 1. Playa Rio San Juan.

Playa Muelle Pesquero de Cabrera: es una pequefia playa utilizada por

pescadores en la Seccion El Puerto, del municipio de Cabrera, provincia

Maria Trinidad Sanchez.

Fig. 2. Playa Muelle Pesquero de Cabrera.
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Resultados y analisis

Ortofotos

Altura de vuelo: 100 metros.

Inclinacién de linea de vuelo: 114 grados.

Solape frontal: 70% entre imagenes.

Traslape lateral: 80% entre iméagenes.

Inclinacién del gimbal: entre 90 y -70 grados fijos.

Horario de vuelos: de 10:00am — 11:30 am y 2:45 pm — 3:20 pm.
Software DroneToMap.

Software ArcGIS Pro.

Area de estudio

Playa Rio San Juan: esta playa que se extiende por casi 600 metros del

municipio de Rio San Juan, provincia Maria Trinidad Sanchez.

Imagen I: Ortofoto de la playa de Rio San Juan, el vuelo fotogramétrico
fue realizado en el mes agosto del aiio 2023.
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Imagen II: Ortofoto de la playa del Muelle de los Pescadores de Cabrera,
el vuelo fotogramétrico fue realizado en el mes agosto del ario 2023.
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Mapa No.1: Este mapa representa la ortofoto del vuelo realizado a la

playa de Rio San Juan y la construccion del muelle pesquero.




Luego el analisis correspondiente a las ortofotos pudimos determinar que esta
playa no presenta ninglin tipo de acrecion o erosion en el pasar del tiempo segun

los vuelos realizados a la misma.

Esta cuenta con un ancho de playa o de esparcimiento variable que va desde
5 a 40 metros. Como se puede apreciar en la ortofoto y el mapa, esta zona de
esparcimiento o ancho de playa no tiene cubertura vegetal, sin embargo, la zona
contigua cuenta con una densa vegetacion tanto tipica de la zona como antrépica.
El rio, Rio San Juan tiene su desembocadura al Suroeste de esta playa, aunque no

se aprecia en la ortofoto.

En la ortofoto se puede apreciar la construccion del muelle pesquero de Rio San
Juan el cual serd de gran impacto positivo para la zona, hasta el momento la

construccion de este no representa ninguna acrecion o erosion de la playa.
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Mapa No.2: Este mapa representa la ortofoto el vuelo realizado a la
Playa del Muelle Pesquero de Cabrera, esta muestra la construccion del muelle pesquero.
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Conclusiones

Una vez realizado los vuelos fotogramétricos durante el mes de agosto y procesar las
imagenes de estos, comprendido en un (1) vuelo a cada una de las playas, las cuales
son Playa Rio San Juan y Playa del Muelle Pesquero de Cabrera, con el objetivo de

establecer cudl es la zona de acrecidn o erosion y su variacion en el tiempo.

Durante el proceso de los vuelos fotogramétricos sobre ambas playas, las mismas
no presentan acrecion ni erosion, mas bien pudimos visualizar que ambas playas

se encuentran en proceso de construccion de un muelle para pescadores.

En el caso de la playa de Rio San Juan pudimos visualizar la desembocadura del rio,
Rio San Juan la cual no mostraba al momento de la visita ningtn tipo de acrecion o

erosion segun los fendmenos naturales o con su impacto con las olas del mar.

Luego de obtener ambos vuelos fotogramétricos conservaremos como historicos
estos vuelos para si en un futuro se presenta proceso de erosion o acrecion en alguna
de estas playas luego de la construccion de estos muelles pesqueros, nos sirva
como referencia y poder tener un antes y un después, pero sobre todo encontrar la

mejor manera de estabilizar las mismas con la asesoria de un ingeniero de costa.

Informe técnico sobre indicadores bioldgicos de acidificacion de

las aguas costeras y marinas de la Republica Dominicana

La acidificacion de las aguas costeras y marinas es un problema ambiental
importante que puede tener consecuencias graves para los ecosistemas y la vida
marina. La acidificacion se define como la disminucién del pH en los océanos

por tiempos extendidos, causado principalmente por la sobrecarga de didxido de
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carbono (CO2) en los océanos. Algunos de los efectos de la acidificacion de los
océanos, aparte de la disminucion del pH, son la disminucion de la productividad
marina, el incremento de zonas del minimo de oxigeno y efectos en la distribuciéon

de recursos biologicos (Herndndez-Ayon, 2019).

Los indicadores bioldgicos son herramientas utilizadas para evaluar los efectos
de la acidificacion del océano en los organismos marinos y los ecosistemas.
Algunos de los indicadores biologicos de acidificacion de las aguas costeras y
marinas incluyen el cambio en la estructura de las comunidades de fitoplancton
y zooplancton; cambios en la calcificacion de organismos marinos; cambio en la
morfologia y desarrollo de larvas de peces; cambios en la respuesta al estrés y
la resistencia a enfermedades; y cambios en la biodiversidad y estructura de los

arrecifes de coral.

Se ha observado como la acidificacion afecta las estructuras de las comunidades de
fitoplancton y zooplancton, lo que a su vez afecta a la cadena alimentaria marina.
De igual forma, los organismos como corales, moluscos y equinodermos requieren
carbonato de calcio para construir sus esqueletos y conchas. La acidificacion del
océano reduce la disponibilidad de carbonato de calcio, lo que puede llevar a la
disminucioén en el crecimiento y la supervivencia de estos organismos. Un ejemplo
concreto de estos son los foraminiferos, los cuales sirven como importantes
indicadores de la acidificacion del océano, ya que su calcificacion puede ser
afectada por cambios en el pH y la disponibilidad de carbonato de calcio. Asi
mismos se resalta como los arrecifes de coral son particularmente vulnerables a
la acidificacion del océano, ya que la calcificacion de los corales se ve afectada.
Esto puede resultar en la pérdida de biodiversidad y cambios en la estructura de

los arrecifes de coral.




La acidificacion también puede llegar a afectar el desarrollo de larvas de peces, lo
que puede tener un impacto en las poblaciones de peces y en la pesca comercial.
En general, la acidificacion del océano puede debilitar el sistema inmunoldgico
de los organismos marinos, lo que los hace mas susceptibles a enfermedades y
otros factores de estrés. Algunas especies son mas resistentes a la acidificacion del
océano que otras. La identificacion de especies resistentes puede ser un indicador
importante de la capacidad de los ecosistemas para adaptarse a los cambios en el

pH del océano.

Estos son algunos ejemplos de indicadores bioldgicos que se utilizan para evaluar
la acidificacion de las aguas costeras y marinas. El monitoreo continuo de alguno
de estos indicadores es fundamental para comprender y abordar este problema
ambiental. En el caso de este estudio, estaremos evaluando especificamente si la
presencia de coliformes fecales y la limitacion de fosfato en las aguas marinas
pueden servir como indicadores de acidificacion de las aguas costeras y marinas

de la Reptblica Dominicana.

Objetivo

Describir indicadores biologicos y fisicoquimicos de acidificacion de las aguas

costeras y marinas de la Republica Dominicana.

Objetivos Especificos

*  Describir el estado de acidificacion de cuatro ecosistemas tipo playa de la

costa Sur y Sureste de la Republica Dominicana.

*  Identificar posibles indicadores biologicos y fisicoquimicos que puedan ser

aplicados para el monitoreo de acidificacion en las costas dominicanas.

0N

59




*  Marcar sugerencias para volver mds resiliente los ecosistemas tipo playa

ante la acidificacion.

Metodologia

Sellevo a cabo unarevision de la literatura disponible, resaltando articulos publicados
entre el 2018 y el 2023, sobre como la presencia de coliformes fecales y la limitacion

de fosfato en las aguas marinas contribuyen a la acidificacion del océano.

Se tomaron muestras en cuatro playas. Las playas escogidas fueron las playas de
Juan Dolio y Playa del Faro en la provincia San Pedro de Macoris; y las playas de
Boca Chica y Giiibia en la provincia Santo Domingo. Los 8 puntos muestreados

pueden verse descritos en la Tabla 1 y la Figura 1.

Enestainvestigacion se buscara caracterizar nuevamente, en términos fisicoquimicos
y microbiologicos, 4 playas de la costa Sur y Sureste de la Republica Dominicana
con el fin de comparar los resultados muestreados en la actualidad con estudios
previos de calidad de agua llevados a cabo por la ANAMAR. Las playas escogidas
fueron las playas de Juan Dolio y Playa del Faro en la provincia San Pedro de
Macoris; y las playas de Boca Chica y Giiibia en la provincia Santo Domingo. Los

8 puntos muestreados pueden verse descritos en la Tabla 1 y la Figura 1.
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Tabla 1. Datos y coordenadas de las areas de estudio para el monitoreo y

caracterizacion fisicoquimica y microbiologica de ecosistemas tipo playa,

recolectadas el 10 de noviembre de 2023.

Punto de Playa - Coordenadas
Muestreo Muestreada Provincia
Latitud Longitud
1 Playa El Faro 1 | San Pedro de Macoris | 9:10 18.4372173 -69.2981355
2 Playa El Faro 2 | San Pedro de Macoris | 9:10 18.4372173 -69.2981355
3 Juan Dolio 1 San Pedro de Macoris | 9:50 18.4249795 -69.4241128
4 Juan Dolio 2 San Pedro de Macoris | 9:55 18.4250508 -69.4240555
5 Boca Chica 1 Santo Domingo 10:50 18.4472971 -69.6059968
6 Boca Chica 2 Santo Domingo 10:55 18.4473003 -69.6058828
7 Giibia 1 Santo Domingo 11:55 18.4584466 -69.9068333
8 Giiibia 2 Santo Domingo 11:55 18.4584339 -69.9069460

Figura 1. Mapa seiializado de las areas de muestreo para el monitoreo y caracterizacion
fisicoquimica y microbiologica de ecosistemas tipo playa, recolectadas el 10 de noviembre de 2023.
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Materiales

*  Frasco plastico (1000 ml): Pardmetros fisicoquimicos.
*  Frasco de cristal color &mbar (1000 ml): Parametros organicos.

*  Frasco plastico (125 ml): Pardmetros bacterioldgicos.

Estos frascos se colocan en una bolsa Ziploc por si ocurre un derrame el agua

permanezca dentro de la bolsa y no se mezclen con muestras de otros puntos.

Analisis de muestras

Para el analisis de estas muestras se utilizaran los métodos Standards en su ultima
version del afio 2012, en base a la recomendacion del laboratorio subcontratado

que provee los materiales y recibe las muestras.

»  Para el andlisis fisicoquimico se utilizan el Gltimo espectrofotémetro de luz
visible DR3900 y el DR-900.
» Para el andlisis bacteriologico se utilizan una incubadora marca Quincy y

equipos para conteo de colonias.

Resultados

El agua muestreada fue analizada y sus resultados comparados con la Norma
Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras mas reciente, con fecha de
septiembre 2012. De esta manera, se compararon los valores maximos permitidos por
esta normay se comprobo si estos se encuentran dentro del rango o limite permitido.
En las Tablas 2 y 3, se evidencian los resultados y los valores que determina la

Norma para las aguas costeras de uso recreacional y de contacto directo.
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Tabla 2. Resultados obtenidos de la caracterizacion fisicoquimica y microbiologica

de ecosistemas tipo playa para los puntos de muestreo del 1 al 4, recolectadas el

10 de noviembre de 2023.

Unidad

Parametro

Punto de Muestreo

Norma

30 31 31 31

240 790 220 7.8 1000
240 490 130 <1.8 400
Presente Presente Presente Ausente -

11 910 16 3.0 -

8.19 8.21 8.26 8.27 75-85
2.0 2.0 1.0 Ausente Ausente
5.0 5.0 5.0 2.0 -

6.0 8.0 6.0 4.0 -

0.09 0.12 0.09 0.08 0.40

29 2.20 2.30 2.10 -

13.5 11.0 11.0 104 -
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Tabla 3. Resultados obtenidos de la caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica
de ecosistemas tipo playa para los puntos de muestreo del 5 al 8, recolectadas el

10 de noviembre de 2023.

Punto de Muestreo

Parametro Unidad Norma

10:50 AM | 10:55 AM | 11:55 AM | 11:55 AM
32 32 31 31 +3.0
2.20 330 130 79 1000
<18 240 130 49 400

Ausente Presente Presente Presente -

14 10 55 42 -

8.32 8.33 8.36 8.38 75-85

Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

20 1.0 1.0 1.0 -

3.0 1.0 <10 <10 -

0.08 0.10 0.07 0.09 0.40

2.6 2.8 2.1 19 -

12 13 11 93 -

Las playas analizadas todas mostraron parametros aceptables, aunque algunos
puntos se mostraron mejor que otros. El tnico parametro fuera de lo normal fue la
cantidad de solidos flotantes, los cuales estuvieron presente en ambas muestras de
la Playa del Faro y en una de las muestras de Juan Dolio, ambos en la provincia de
San Pedro de Macoris. Esto puede ser debido a que el oleaje en estas playas fue

considerable, en comparacion a estos evidenciados en las demads playas.

Identificacion de indicadores biolégicos y fisicoquimicos de acidificacion

La acidificacién marina causada por el exceso de didoxido de carbono en

los océanos estd reconocida como una de las principales amenazas para la
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biodiversidad marina, especialmente para la diversidad de especies formadoras
de habitats y calcificadoras (Dang et al., 2023). La disminucién del pH y de las
concentraciones de iones de carbonato debido ala acidificacion afecta directamente
a los rasgos fenotipicos intrinsecos, como son el crecimiento y el metabolismo,
y a la supervivencia de los calcificadores marinos, como por ejemplo las ostras
y los percebes (Dang et al., 2023). En el caso de las muestras tomadas de playas
dominicanas, se evidencio que la acidificacion no puede ser solo medida por pH,
ya que las mediciones de pH se vieron normales mientras que los efectos de
la acidificacidon generalizada si se estd viendo evidenciada en los ecosistemas

costeros y marinos, especificamente en los arrecifes de coral.

Un estudio publicado en 2022 por la Dra. Futing Zhang et al. en la prestigiosa
revista de Nature describe como la limitacion de fosfato se ha encontrado que
intensifica los efectos negativos de la acidificacion, especificamente afectando
la productividad de cianobacterias marinas que funcionan como fijadoras de
carbono. En este estudio, se demostrd como los niveles bajos de fosfatos también
conllevan a un nivel reducido de fijacion de carbono y como algunas bacterias
son mas resilientes ante estos cambios que otras. En las muestras de calidad de
agua tomadas en las playas de Republica Dominicana, pudimos observar niveles
bastante bajos de fosforo de fosfato, indicando asi que nuestros ecosistemas

costeros no estan preparados para lidiar con cambios grandes de acidificacion.

En el 2021, Aikaterini Zgouridou et al. publico un articulo en la revista cientifica
de Microbiologia Ambiental, el cual destaca como el incremento en temperatura
contribuye a la carga microbioldgica que se identifica en las aguas costeras, en
especificos esas que contribuyen al crecimiento de animales marinos calcificantes.
En este afio 2023, se han reportado regionalmente los promedios de temperatura

superficial mas altas de las tltimas décadas. Esto debe indicar que los coliformes
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totales y fecales deberian verse elevados en las muestras que tomamos, pero este
no fue el caso. Estas observaciones se pudieran atribuir al alto oleaje que hubo
proximo al dia de recoleccion de muestras, pero esto no se puede comprobar sin

tomar mas muestras periddicamente.

Impacto e Importancia

Como se ha evidenciado, los indicadores biologicos son herramientas utilizadas
para evaluar los efectos de la acidificacion del océano en los organismos marinos
y los ecosistemas. Algunos de los indicadores bioldgicos de acidificacion de las
aguas costeras y marinas sirven como medidas para monitorear la acidificacion
mas alld de solo el cambio en pH, como son los cambios en la presencia de
coliformes fecales y la limitacion de fosfato en las aguas marinas. Mediante este
informe evaluamos los estados de acidificacion de cuatro ecosistemas tipo playa
en la costa Sur y Sureste de la Republica Dominicana con el fin de identificar un
punto de partida para la concientizacion, estudio y monitoreo de la acidificacion

en los mares de la Republica Dominicana.

Conclusiones y Recomendaciones

En conclusion, la acidificacion marina causada por el exceso de didoxido de carbono
representa una amenaza significativa para la biodiversidad marina, especialmente
para especies formadoras de hébitats y calcificadoras. Es crucial destacar que
las mediciones convencionales de pH pueden no reflejar completamente la
magnitud de la acidificacion, como se observo en las muestras tomadas de playas
dominicanas. Estudios han resaltado la intensificacion de los efectos negativos
de la acidificacion debido a la limitacion de fosfato, afectando la productividad

de cianobacterias marinas. Las muestras de agua recogidas en playas de
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Republica Dominicana revelaron bajos niveles de fosfato, indicando una falta de
preparacion de los ecosistemas costeros para enfrentar cambios significativos en

la acidificacion.

En este contexto, es evidente la necesidad de una monitorizacion continua y
detallada de los ecosistemas costeros para comprender y mitigar los impactos de
la acidificacion marina y otros factores relacionados, como la limitacién de fosfato
y el aumento de la temperatura. Ademads, se requiere una mayor investigacion
para evaluar la resiliencia de los organismos marinos frente a estos cambios y

para desarrollar estrategias de conservacion efectivas.

Se recomendaria la implementacion de charlas de educacion ambiental en las
comunidades que se veran mas afectadas por estos cambios en y deterioro de
ecosistemas arrecifales. El monitoreo continuo de la acidificacion de los océanos
es crucial para comprender la magnitud del impacto y tomar medidas efectivas
de conservacion, por ello recomendariamos el monitoreo continuo de estos
ecosistemas vulnerables. Especificamente, se recomienda la medicion continua
de pH, el muestreo periodico de carbonatos e iones, y el monitoreo de especies
indiciadoras. Adicionalmente, se sugiere llevar a cabo estudios de resiliencia y
modelos predictivos para evaluar escenarios futuros de acidificacion en funcion
de las emisiones de didxido de carbono. Esto ayudara a anticipar cambios y

disenar estrategias de mitigacion efectivas.

Informe técnico sobre monitoreo y caracterizacion fisicoquimica

y microbiologica de ecosistemas tipo playa

Desde el 2013, la ANAMAR ha conllevado analisis de calidad de agua en

diversos ecosistemas costeros-marinos; sin embargo, no es hasta el 2016 cuando

67




la Autoridad decide comenzar una linea base de la caracterizacion fisicoquimica
y microbiolégica de los ecosistemas tipo playa, tomando medidas de pH,
temperatura, conductividad eléctrica, salinidad, oxigeno disuelto, turbidez y
solidos suspendidos totales, entre otros, para determinar la calidad y seguridad de

la utilizacion de estas playas.

En el 2023, la ANAMAR busca caracterizar y monitorear playas ya visitadas
para entender mejor la dindmica de estos parametros observados y su continuidad
en el tiempo, tomando en consideracion las playas que fueron anteriormente
caracterizadas entre los afios 2016 y 2019, cubriendo parte de la costa Sur y

Sureste de la Republica Dominicana.

La caracterizacion y monitoreo de variables fisicoquimica y microbiologicas nos
ayudan a entender mejor como interactiian los ecosistemas costeros y marinos
con la actividad antropogénica que los rodea. Factores como pH, turbidez y
temperatura, y la concentracion de elementos quimicos como fosforo, oxigeno,
nitrogeno, entre otros, son capaces de determinar el estado y viabilidad de
utilizacion de los ecosistemas tipo playa. A través de esta investigacion, se estaran
evaluando playas en las provincias de San Pedro de Macoris y Santo Domingo, en
el Sur y Sureste de la Republica Dominicana, con el fin de observar como estos

valores han variado en el tiempo.

Objetivo

Verificar el impacto que las principales actividades antropogénicas y econdmicas

de la costa Sur y Sureste de la Republica Dominicana han tenido en la calidad de

los ecosistemas marinos y costeros en las zonas de estudio.
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Objetivos Especificos

»  Establecer los niveles actuales de contaminacion microbiologica de las aguas
en los ecosistemas tipo playa estudiados.

» Establecer las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas en los ecosistemas
tipo playa estudiados.

*  Analizar y comparar los resultados con la norma ambiental sobre calidad de
agua y control de descargas del Ministerio de Medio Ambiente.

*  Marcar sugerencias y posibles causas de los cambios observados en las zonas

de estudio.

Metodologia

Actualmente para los muestreos de calidad de agua utilizamos la norma
NORDOM 39, la cual pauta la metodologia del muestreo para analisis fisicos,
quimicos y microbioldgicos de aguas que no se consideren residuales. Utilizamos
esta metodologia en concordancia con el Laboratorio Ambiental que gestiona las

muestras que tomamos.

Enestainvestigacion se buscara caracterizar nuevamente, en términos fisicoquimicos
y microbiologicos, 4 playas de la costa Sur y Sureste de la Republica Dominicana
con el fin de comparar los resultados muestreados en la actualidad con estudios
previos de calidad de agua llevados a cabo por la ANAMAR. Las playas escogidas
fueron las playas de Juan Dolio y Playa del Faro en la provincia San Pedro de
Macoris; y las playas de Boca Chica y Giiibia en la provincia Santo Domingo. Los

8 puntos muestreados pueden verse descritos en la Tabla 1 y la Figura 1.
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Tabla 1. Datos y coordenadas de las areas de estudio para el monitoreo y

caracterizacion fisicoquimica y microbiologica de ecosistemas tipo playa,

recolectadas el 10 de noviembre de 2023.

Punto de Playa .. Coordenadas
Provincia
Muestreo Muestreada .
Longitud

1 Playa El Faro 1 | San Pedro de Macoris | 9:10 18.4372173 -69.2981355
2 Playa El Faro 2 | San Pedro de Macoris | 9:10 18.4372173 -69.2981355
3 Juan Dolio 1 San Pedro de Macoris | 9:50 18.4249795 -69.4241128
4 Juan Dolio 2 San Pedro de Macoris | 9:55 18.4250508 -69.4240555
5 Boca Chica 1 Santo Domingo 10:50 18.4472971 -69.6059968
6 Boca Chica 2 Santo Domingo 10:55 18.4473003 -69.6058828
7 Giiibia 1 Santo Domingo 11:55 18.4584466 -69.9068333
8 Giiibia 2 Santo Domingo 11:55 18.4584339 -69.9069460

Figura 1. Mapa seiializado de las areas de muestreo para el monitoreo y caracterizacion fisicoquimica

v microbioldgica de ecosistemas tipo playa, recolectadas el 10 de noviembre de 2023.

Materiales

*  Frasco plastico (1000 ml): Parametros fisicoquimicos.
*  Frasco de cristal color ambar (1 000 ml): Pardmetros organicos.

*  Frasco plastico (125 ml): Parametros bacteriologicos.
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Estos frascos se colocan en una bolsa Ziploc por si ocurre un derrame el agua

permanezca dentro de la bolsa y no se mezclen con muestras de otros puntos.

Analisis de muestras

Para el analisis de estas muestras se utilizaran los métodos Standards en su ultima
version del ano 2012, en base a la recomendacion del laboratorio subcontratado

que provee los materiales y recibe las muestras.

*  Para el andlisis fisicoquimico se utilizan el Gltimo espectrofotometro de luz
visible DR3900 y el DR-900.
«  Para el andlisis bacteriologico se utilizan una incubadora marca Quincy y

equipos para conteo de colonias.

Resultados

El agua muestreada fue analizada y sus resultados comparados con la Norma
Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras mas reciente, con fecha de
septiembre 2012. De esta manera, se compararon los valores maximos permitidos por
esta norma y se comprobo si estos se encuentran dentro del rango o limite permitido.
En las Tablas 2 y 3, se evidencian los resultados y los valores que determina la

Norma para las aguas costeras de uso recreacional y de contacto directo.

Tabla 2. Resultados obtenidos de la caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica
de ecosistemas tipo playa para los puntos de muestreo del 1 al 4, recolectadas el

10 de noviembre de 2023.
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Parametro Unidad

Punto de Muestreo

Norma

9:10AM | 9:10 AM 9:50 AM | 9:55 AM

30 31 31 31 +3.0
240 790 220 7.8 1000
240 490 130 <18 400
Presente Presente Presente Ausente -

11 910 16 3.0 -

8.19 8.21 8.26 8.27 75-85
2.0 20 1.0 Ausente Ausente
5.0 5.0 5.0 2.0 -

6.0 8.0 6.0 4.0 -

0.09 0.12 0.09 0.08 0.40

29 2.20 2.30 2.10 -

135 11.0 11.0 104 -
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Tabla 3. Resultados obtenidos de la caracterizacion fisicoquimica y microbiologica

de ecosistemas tipo playa para los puntos de muestreo del 5 al 8, recolectadas el

10 de noviembre de 2023.

Punto de Muestreo

Parametro Unidad Norma
10:50 AM | 10:55AM | 11:55AM | 11:55AM | -
32 32 31 31 +30
2.20 330 130 79 1000
<18 240 130 49 400
Ausente Presente Presente Presente -
14 10 55 42 -
8.32 8.33 8.36 8.38 75-85
Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
2.0 1.0 1.0 1.0 -
3.0 1.0 <10 <10 -
0.08 0.10 0.07 0.09 0.40
1.0 1.0 1.0 <10 -
<02 <02 <02 <02 1.0
<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.50
0.802 0.902 0.902 1.003 15
2.6 2.8 2.1 1.9 -
12 13 11 93 -

Las playas analizadas todas mostraron pardmetros aceptables, aunque algunos
puntos se mostraron mejor que otros. El iinico pardmetro fuera de lo normal fue
la cantidad de so6lidos flotantes, los cuales estuvieron presente en ambas muestras
de la Playa del Faro y en una de las muestras de Juan Dolio, ambos en la provincia
de San Pedro de Macoris. Esto puede ser debido a que el oleaje en estas playas fue

considerable, en comparacion a estos evidenciados en las demads playas.

0N

73




En comparacion a las mediciones previas, las cuales pueden ser encontradas en la
Memoria Institucional de esta Autoridad correspondiente al afio 2018, la calidad
del agua en las zonas estudiadas ha mejorado considerablemente. En el 2018,
todas las playas demostraron contener coliformes totales, coliformes fecales. E.
coli y Enterococos fecales por arriba de lo permitido por la Norma Ambiental
de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras; sin embargo, este no fue el caso
para las muestras tomadas en el 2023 en estas mismas playas. De igual manera,
algunas muestras del 2018 mostraron un pH preocupante, mostrando valores mas
acidos de los esperado para muestras en ecosistemas tipo playa; sin embargo,
todas las muestras tomadas en el 2023 mostraron valores mas alcalinos, y mas

proximos a la medida aceptada como estandar en aguas marinas.

Cabe destacar, para finalizar, que, aunque los indicadores contaminantes se vieron
todos dentro de los parametros aceptables por la Norma Ambiental de Calidad de
Aguas Superficiales y Costeras, esto no quiere decir que no haya contaminacion
en las playas muestreadas. Las tasas de declinacion o muerte de los indicadores
microbiologicos en el mar suelen ser altos, y esta puede ser la razon de por qué
los valores de coliformes totales, coliformes fecales. E. coli y Enterococos fecales
se vieron dentro de lo aceptable. Sin embargo, un caso digno de sefialar fueron
los resultados captados en los puntos 5 y 6, correspondientes a la zona de Boca

Chica, provincia Santo Domingo.

Las muestras tomadas en Boca Chica fueron recolectadas en dos puntos
muy diferentes—el punto 5 fue muestreado frente a los manglares que han
sido restaurados por la Fundacién Verde Profundo, la cual busca impulsar la
sostenibilidad y resiliencia de Boca Chica, mientras que el punto 6 fue tomado
frente a restaurantes y botes que estan proximo a esta zona. Se pueden ver como
los coliformes totales y coliformes fecales se mostraron en cantidades totalmente

diferentes para estos puntos. Proximo a los mangles, se reportaron 2.20 NMP/100
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mL de coliformes totales y menos de 1.8 NMP/100 mL de coliformes fecales,
mientras que proximo a los restaurantes y embarcaciones se reportaron 330
NMP/100 mL de coliformes totales y 240 NMP/100 mL de coliformes fecales.
Eso implica que proximo a los restaurantes se presencian un valor 150 veces
mayor de coliformes totales y 133 veces mayor de coliformes fecales que estos
observados en la zona restaurada y conservada. Adicionalmente, E. coli fue
muestreado como presente proximo a los restaurantes, pero ausente proximo a
los manglares. Esto deja relucir la importancia de la restauracion y proteccion de

nuestro ecosistemas costeros y marinos.

Impacto e Importancia

Esta investigacion le dard continuidad a los estudios previos que ha llevado la
ANAMAR con respecto a calidad de agua y caracterizacion fisicoquimica y
microbiologica de los ecosistemas tipo playa. Adicionalmente, nos dara una
perspectiva nueva en como estos valores pueden variar en el tiempo y como las
acciones antropogénicas siguen moldeando los ecosistemas marinos y costeros de

la Republica Dominicana.

Con respecto a los programas y lineamientos del Plan Estratégico de la ANAMAR,
este proyecto estd bajo el eje 2 que busca propulsar la Promocion del Desarrollo y
Fortalecimiento del Sector Maritimo y Marino Nacional, bajo el objetivo estratégico

2.2, que busca monitorear los recursos costeros marinos y oceanograficos.

Conclusiones y Recomendaciones

Como mencionado anteriormente, la caracterizacion y monitoreo de variables
fisicoquimica y microbiologicas nos ayudan a entender mejor como interactiian

los ecosistemas costeros y marinos con la actividad antropogénica que los rodea.
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A través de esta investigacion, se evaluaron playas en las provincias de San Pedro
de Macoris y Santo Domingo, en el Sur y Sureste de la Republica Dominicana,
con el fin de observar como estos valores han variado en el tiempo. Se evidencio
una mejora considerable en los valores de calidad de agua muestreados en estas
playas, viéndose asi todas las playas dentro de los valores permitidos por la
Norma Ambiental de Calidad de Aguas Superficiales y Costeras. Se destaca que
la zona con mejores valores fue muestreada en la playa de Boca Chica, préximo
a un proyecto de restauracion de manglar llevado a cabo por la organizacion sin

fines de lucro Fundacion Verde Profundo.

Se recomendaria la implementacion de un plan de concientizacion a la poblacion,
comercios e industrias de las zonas aledafias a los ecosistemas tipo playa, sobre el
manejo adecuado de los residuos solidos y recursos naturales, el cual favorecera
de forma positiva y significativa el impacto de la contaminacion en las zonas
muestreadas. También se exhorta a las instituciones ambientales de la zona,
tanto al Ministerio de Medio Ambiente y sus oficinas provinciales como a los
ayuntamientos de las provincias de San Pedro de Macoris y Santo Domingo,
a realizar rondas simultaneas y periddicas de medicion de calidad de agua en
estas playas para tener un control exhaustivo de cumplimiento de las normas
correspondientes. Finalmente, dado a la presencia de coliformes fecales en
alguna de las playas muestreadas, se debe considerar la posibilidad de mejorar
los sistemas de aguas residuales y de drenaje pluvial para que asi estos desechos
y estas aguas no terminen contaminando las playas que utilizamos como area

econdmica, educativa y de recreo.




Informe técnico sobre impacto de la inestabilidad climatica en el

intercambio de volumenes de sargazo en el mar Caribe y océano Atlantico

El sargazo es un término coloquial que se utiliza para referirse de manera
general a varias especies del género Sargassum, un género que abarca especies
de macroalgas marrones, en su mayoria planctonicas, que representan una de
las problematicas crecientes del Caribe y el Golfo de México. En la Republica
Dominicana particularmente se ven grandes afloraciones de Sargassum natans y
Sargassum fluitans, ambas de grande utilidad ecolédgica pero que, sacadas de su

ecosistema, presentan diversas dificultades para la sociedad y la economia.

Historicamente, este habitat estructural se limitaba en gran parte al Mar de los
Sargazos y al Golfo de México, con una abundancia muy baja en el norte del Caribe
y el Atlantico tropical. Esto, sin embargo, ha ido cambiando en la Gltima década, en
gran parte por los cambios en temperatura que se han presenciado mundialmente.
Actualmente, se reciben cantidades inmanejables de sargazo en todo el Caribe
y zonas de Latinoamérica todos los afios desde el 2011, pero, sin embargo, ha
habido afios peores que otros. Estos afios donde se ha presenciado una cantidad
aun mayor de sargazo se le conocen como afios de “bloom”. Esta proliferacion
masiva de sargazo ha tenido un impacto significativo en los ecosistemas marinos,
las industrias turisticas y la calidad de vida de las comunidades costeras. Uno
de los factores clave que se ha identificado como influyente en el crecimiento y
reproduccion del sargazo en la region es la instabilidad climatica, en especial la

temperatura superficial del océano.

Segun la definicion de la Administracion Nacional de la Aeronautica y del
Espacio de los Estados Unidos (NASA), el clima es la descripcion de las pautas

meteoroldgicas a largo plazo en una zona determinada. Algunos cientificos definen
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el clima como la media meteorologica de una region y un periodo de tiempo
concretos, normalmente de 30 afios, pero en general es un patrén meteoroldgico
medio de una region concreta. La inestabilidad climéatica, por su parte, se
caracteriza por la creciente intensidad y frecuencia de fendmenos meteorologicos

extremos y del cambio en la temperatura media mundial.

A través de este informe, buscamos entender mejor como la inestabilidad climatica
estd influenciando la sobrecarga de sargazo en las aguas territoriales dominicanas,
con un enfoque particular en las condiciones que se deben dar para estos “blooms”,
con el objetivo de contribuir a una mejor comprension de este problema ambiental

y a la bisqueda de posibles estrategias de mitigacion y gestion.

Objetivo

Describir como la inestabilidad climatica afecta el intercambio de volumenes de

sargazo en el mar Caribe y océano Atlantico.

Objetivos Especificos

*  Definir los volumenes de sargazo que transitan por el mar Caribe y océano
Atlantico mediante imagenes satelitales.

*  Describir como la temperatura superficial de los océanos afecta el intercambio
de volumenes de sargazo en el mar Caribe y océano Atlantico.

* Identificar posibles zonas que se verian mas afectadas por “blooms” de

sargazo dado la inestabilidad climéatica y a la dindmica de corrientes.
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Metodologia

Se recopilaron las informaciones disponibles del “Satellite-based Sargassum
Watch System” (SaWS) para identificar los volumenes de sargazo que transitan
por el mar Caribe y océano Atlantico entre enero de 2018 y agosto de 2023, y
calcular la densidad promedio de sargazo observada por imagenes satelitales para

los meses del afio entre el 2015 y el 2021.

Se llevo a cabo una revision de la literatura disponible, resaltando articulos
publicados entre el 2018 y el 2023, sobre como impacta el clima a los intercambios
de volimenes de sargazo en el mar Caribe y océano Atlantico, con el fin de
recopilar el conocimiento sobre estas variaciones y poder asi utilizar mejor los
datos de temperatura y su variacion que la ANAMAR monitorea mediante la

nueva red de boyas Spotter, de la marca Sofar.

Resultados

Medicion satelital de volimenes de sargazo

Utilizando la herramienta “Satellite-based Sargassum Watch System” (SaWS) del
Laboratorio de Oceanografia Optica de la Universidad del Sur de Florida (2023),
se recopilaron las cantidades aproximadas del volumen de sargazo que transitd
por el mar Caribe y océano Atlantico entre enero de 2018 y agosto de 2023 con
el fin de informar y observar tendencias en los afios en los que se presenciaron

“blooms” particularmente fuertes.

Segtn los reportes de SaWS para el 2018, los siguientes fueron los volimenes

manejados y estimados para los meses calendarios, medidos en millones de

RN
i




toneladas métricas: en enero no hubo medicion, en febrero 10.3, en marzo 10.6,
en abril 12.6, en mayo no hubo medicion, en junio 20.4, en julio 17.0, en agosto
11.0, en septiembre 6.3, en octubre 4.0, en noviembre 3.2, y en diciembre 4.7
(University of South Florida Optical Oceanography Lab, 2023). El afio 2018 se
considerd como un afio de “bloom”. En total, se estimaron, utilizando imagenes
satelitales, que en el afio 2018 transitaron por el Caribe y el mar Atlantico mas de

100.1 millones de toneladas métricas de sargazo.

Sargassum Outlook Bulletin (Afio 2018)
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Figura 1. Cantidad aproximada, en millones de toneladas métricas, por mes para el aiio 2018.

Segtn los reportes de SaWS para el 2019, los siguientes fueron los volimenes
manejados y estimados para los meses calendarios, medidos en millones de
toneladas métricas: en enero no hubo medicion, en febrero 4.3, en marzo 4.7, en
abril 7.0, en mayo 8.2, en junio 9.5, en julio 10.0, en agosto 7.0, en septiembre 3.0,
en octubre 1.5, en noviembre 0.5, y en diciembre 0.4 (University of South Florida
Optical Oceanography Lab, 2023). En total, se estimaron utilizando imagenes
satelitales que en el afio 2019 transitaron por el Caribe y el mar Atlantico mas de
56.1 millones de toneladas métricas de sargazo. Es decir, en el 2019 la cantidad

de sargazo, comparada con la cantidad vista en el 2018, disminuy6 en un 43.9%.
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Figura 2. Cantidad aproximada, en millones de toneladas métricas, por mes para el aiio 2019.

Segun los reportes de SaWS para el 2020, los siguientes fueron los volimenes
manejados y estimados para los meses calendarios, medidos en millones de toneladas
métricas: en enero 1.0, en febrero 1.6, en marzo 4.3, en abril 5.8, en mayo 8.7, en junio
12.7,enjulio 8.0, en agosto 4.2, en septiembre 3.5, en octubre 1.4, ennoviembre 1.4,y
en diciembre 3.2 (University of South Florida Optical Oceanography Lab, 2023). En
total, se estimaron utilizando imagenes satelitales que en el afio 2020 transitaron por
el Caribe y el mar Atlantico mas de 55.8 millones de toneladas métricas de sargazo.
Aunque no hubo una diferencia tan impresionante entre el sargazo observado en el
2019 y el 2020, se pudo observar que en el 2020 la cantidad de sargazo, comparada

con la cantidad vista en el 2019, disminuy6 en un 0.5%.
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Segtn los reportes de SaWS para el 2021, los siguientes fueron los volimenes
manejados y estimados para los meses calendarios, medidos en millones de
toneladas métricas: en enero 5.1, en febrero 4.6, en marzo 10.1, en abril 10.6,
en mayo no hubo medicion, en junio no hubo medicion, en julio 5.3, en agosto
4.5, en septiembre 3.5, en octubre 2.2, en noviembre 1.7, y en diciembre no hubo
medicion (University of South Florida Optical Oceanography Lab, 2023). En total,
se estimaron utilizando imagenes satelitales que en el afio 2020 transitaron por el

Caribe y el mar Atlantico mas de 47.6 millones de toneladas métricas de sargazo.
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Figura 4. Cantidad aproximada, en millones de toneladas métricas, por mes para el ario 2021.

Segun los reportes de SaWS para el 2022, los siguientes fueron los volumenes
manejados y estimados para los meses calendarios, medidos en millones de toneladas
métricas: en enero 4.0, en febrero 4.3, en marzo 6.2, en abril 14.0, en mayo 18.8, en
junio 24.2, en julio no hubo medicidn, en agosto 11.0, en septiembre 8.5, en octubre
3.8, en noviembre 3.0, y en diciembre no hubo medicién (University of South Florida
Optical Oceanography Lab, 2023). En total, se estimaron utilizando imagenes
satelitales que en el afio 2022 transitaron por el Caribe y el mar Atlantico méas de 97.8
millones de toneladas métricas de sargazo. Es decir, en el 2022 la cantidad de sargazo,

comparada con la cantidad vista en el 2020, aumento6 en un 75.3%.
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Figura 5. Cantidad aproximada, en millones de toneladas métricas, por mes para el ario 2022.

Seglin los reportes de SaWS para el 2023, los siguientes fueron los volimenes
manejados y estimados para los meses calendarios, medidos en millones de toneladas
métricas: en enero 8.7, en febrero 6.1, en marzo 13.0, en abril no hubo medicion,
en mayo 9.5, en junio 9, en julio 6.0 y en agosto 5.0; de septiembre a diciembre los
datos atin no estan disponible al momento de redaccion de este informe (University
of South Florida Optical Oceanography Lab, 2023). En total, se estimaron utilizando
imagenes satelitales que, en el afio 2023, de enero a agosto, transitaron por el Caribe
y el mar Atlantico mas de 57.3 millones de toneladas métricas de sargazo. Es decir, en
el 2023 la cantidad de sargazo, comparada con la cantidad vista en el 2022 para este

mismo periodo, de enero a agosto, disminuyo6 en un 30.5%.
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Figura 7. Visualizacion de la cantidad aproximada, en millones de toneladas métricas,
por mes, entre los arios 2018 y 2023.

Desde marzo de 2023 se esperaba que este afio iba a ser un afio de “bloom”, con el
pronostico de que el mes mas prolifero iba a ser junio (University of South Florida
Optical Oceanography Lab, 2023) y en retrospectiva esto resultd no ser cierto, yendo
a mostrar lo impreciso que puede ser el modelaje y la prediccion en base a imagenes
satelitales y a lo que historicamente hemos ido observando con el sargazo. Esto resalta
lo impredecible que es la ocurrencia de la proliferacion de sargazo en el Caribe y el

océano Atlantico.
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Efecto de la temperatura superficial de los océanos en el intercambio

de volumenes de sargazo

Aunque algunos de los intercambio de volumen de sargazo son parte de fendmenos
estacionales naturales debido a factores bioldgicos (como los ciclos de reproduccion
y crecimiento de biomasa) y factores climatologicos (como tormentas, corrientes,
marejadas y vientos); también existen otros factores adicionales como el aumento
de los nutrientes del agua de mar y el aumento de la temperatura superficial del mar,
los cambios en las corrientes oceanicas y los patrones de viento, los huracanes y el
trafico maritimo que han sido sefialados como causas de la proliferacion excesiva de

biomasa de Sargassum y de su transporte a las costas (Robledo et al., 2021).

Seglin el estudio por Rodriguez-Martinez et al. (2022), la variabilidad en la
acumulacion de sargazo en playas depende de su relacion con la direccion y velocidad
del viento, la temperatura superficial del mar y la biomasa de sargazo medida con
MODIS en el suroeste del Mar Caribe. Este afio en el mar Caribe se han reportado de
las temperaturas superficiales mas calientes, pero la incidencia de sargazo atn no se
ha visto afectada por este fendmeno. Los efectos de estos cambios en la temperatura
superficial se veran evidenciados en la proxima temperada de sargazo, en el 2024,

luego de que hayan crecido en altamar a mayor velocidad dada las temperaturas.

Densidad promedio de sargazo en la costa de la Republica Dominicana

Se tomaron las densidades promedio del 2015 al 2021, dado las observaciones
hechas por el “Satellite-based Sargassum Watch System” (SaWS) del Laboratorio
de Oceanografia Optica de la Universidad del Sur de Florida (2023), para poder
visualizar las zonas que se verian mas afectadas por “blooms” de sargazo dado la

inestabilidad climatica y a la dindmica de corrientes.
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En conclusion, segun el analisis de datos recopilados, se ha determinado que la
densidad promedio de sargazo en la Reptblica Dominicana es significativamente
mayor entre los meses de mayo y septiembre. Ademas, se ha observado una mayor
incidencia de acumulacion de sargazo en las costas Sur y Este del pais. Estos
hallazgos resaltan la importancia de implementar medidas de monitoreo y gestion
efectivas para abordar este problema ambiental en estas regiones durante los meses

de mayor actividad de sargazo.

No obstante, cabe destacar que la dinamica de los arribazones de sargazo aun esta

bajo ardua investigacion, y su incidencia puede variar—habiéndose visto esto ya en
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la misma Republica Dominicana, donde era inusual ver sargazo en la costa Norte,
pero ya se han reportado arribazones en estas zonas, aunque aun no con la frecuencia

y cantidad que se ven en la costa Sur y Este.

Impacto e Importancia

Aunque los arribazones de sargazo han sido una constante en la Republica Dominicana
desde el 2011, los estudios y el monitoreo de las cantidades de sargazo que han llegado
a nuestras costas son escasos. En manera mas general, organizaciones internacionales
han estudiado el movimiento de sargazo a través del Caribe, pero no con un enfoque
particular en la Republica Dominicana. Es de suma importancia entender como la
inestabilidad climatica afecta el intercambio de volumenes de sargazo en el mar
Caribe y océano Atlantico para asi poder identificar como estos intercambios afectan
la cantidad de sargazo que llegas a las costas de la Republica Dominicana. A través de
este estudio se buscé definir los volimenes de sargazo que transitan por el mar Caribe
y océano Atlantico mediante imagenes satelitales, describir como la temperatura
superficial de los océanos afecta el intercambio de volimenes de sargazo en el mar
Caribe y océano Atlantico e identificar posibles zonas que se verian mas afectadas

por “blooms” de sargazo dado la inestabilidad climética y a la dinamica de corrientes.

Conclusiones y Recomendaciones

Las especies de Sargassum tienen potencial para producir una amplia gama de
productos bioquimicos, nutracéuticos y farmacéuticos de alto valor (Robledo et
al., 2021). Sin embargo, todavia se requiere una investigaciéon considerable para
caracterizar y comprender los eventos de Sargassum, incluida la variacion estacional
en la composicion bioquimica, asi como los procesos con alto valor afiadido y el

desarrollo de productos comerciales. Las biomoléculas de interés pueden variar con
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parametros fisicoquimicos como la intensidad de la luz, la disponibilidad de nutrientes
y la temperatura superficial del océano (Robledo et al., 2021). Estos factores, y la
dificultad y costo de la recoleccion del sargazo, limitan la industrializacion de esta

materia prima en la Republica Dominicana.

Mediante este analisis hemos podidos describir como la inestabilidad climatica
afecta el intercambio de volumenes de sargazo en el mar Caribe y océano Atlantico
y cudles fueron las cantidades de sargazo que se observaron transitando por esta
zona de 2018 a 2023, enfocandonos principalmente en exponer las condiciones
que se deben dar para estos “blooms” y qué comunidades costeras se han visto
histéricamente mas afectadas por el sargazo en la Republica Dominicana, con el fin
de contribuir a una mejor comprension de este problema ambiental y a la busqueda

de posibles estrategias de mitigacion y gestion.

Se recomienda que futuras investigaciones se enfoquen en el analisis de aplicaciones
viables para la valorizacion del sargazo, tomando en cuenta como varia su
abundancia entre meses y entre anos—destacando la posibilidad de conservacion y
almacenamiento de la materia prima en una forma que no se deteriore y se pueda

aprovechar para manufactura durante el afo entero.

Informe técnico sobre el estudio de la variabilidad de la temperatura

superficial en los mares de la Republica Dominicana

La temperatura superficial del mar (TSM) es una de las variables oceanograficas mas
utilizadas como indicador ambiental por estar relacionada con aspectos fisicos como
corrientes marinas, intensidad de los vientos superficiales, dindmica de la capa de
mezcla, precipitacion e intensidad de la radiacion solar, surgencias y cambios del

nivel del mar (Bernal et al., 2006). Adicionalmente, el seguimiento de la temperatura
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superficial del mar (TSM) a lo largo del tiempo proporciona informacion valiosa
sobre el cambio climatico. El calentamiento de los océanos es una sefial importante
del aumento de las temperaturas globales debido a la actividad humana. El clima
y la temperatura superficial del mar son elementos fundamentales que influyen en
diversos aspectos de la vida en la Tierra, desde la economia hasta la ecologia y
la salud humana. La temperatura superficial de los océanos es un indicador clave
de la salud de nuestro planeta y desempefia un papel esencial en la comprension
de los procesos climaticos, la biodiversidad marina y el cambio climatico, lo
que hace que su estudio sea de gran importancia para la ciencia y la sociedad.
En el contexto de la Republica Dominicana, un pais rodeado de océano por tres
de sus lados, el estudio de la variabilidad de la temperatura superficial en sus
mares reviste una importancia especial. Este informe técnico se adentra en el
analisis detallado de la variabilidad de la temperatura superficial del mar en las
aguas de la Republica Dominicana, explorando su evolucion a lo largo del 2023
y su relacion con fendémenos climaticos y ambientales. A través de un enfoque
interdisciplinario que combina observaciones in situ y analisis estadistico, se
pretende establecer una linea base y tendencias que caracterizan la temperatura
superficial en esta region caribefia, con implicaciones significativas para la toma
de decisiones, la planificacion estratégica y la comprension de los impactos del

cambio climatico en este entorno critico.

Objetivo

Estudiar la variabilidad de la temperatura superficial en los mares de la R.D.

Objetivos Especificos

*  Compilar, actualizar y ampliar la informacion existente sobre la variabilidad de

la temperatura superficial en los mares de la Republica Dominicana.
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*  Describir las temperaturas reportadas por mes y por boya oceanografica instalada
desde enero hasta septiembre de 2023.
*  Analizar la variabilidad de temperatura superficial por boya oceanografica

instalada desde enero hasta septiembre de 2023.

Metodologia

Descripcién del Area de Estudio

Las boyas oceanograficas se instalaron en localizaciones estratégicas para
que cubrieran, en su mayoria, representativamente la costa de la Republica
Dominicana; tomando en cuenta que fueran lugares donde haya contrapartes que
pudieran dar soporta in situ con las boyas de ser necesario con mayor facilidad. La
localizacion de las boyas oceanograficas esta descrita en la Tabla 1 y visualizada

en la Figura 1, debajo.

Tabla 1. Coordenadas de las areas de estudio para el estudio de la variabilidad de la

temperatura superficial en los mares de la Republica Dominicana.

Provincia Codigo de Nombre de la Coordenadas
la Boya Boya Latitud Longitud
Monte Cristi 30315R Monte Cristi -71.677483 -69.2981355
Puerto Plata 30311R Sosua 19.757500 -70.523650
Maria Trinidad Sdnchez 30312R Cabrera 19.654183 -69.911200
Samand 30314R Samana 19.169000 -69.273633
La Altagracia 30309R Cap Cana 18.498133 -68.370450
La Altagracia 30310R Bayahibe 18.370967 -68.852067
San Pedro de Macorfis 30316R Juan Dolio 18.421850 -69.393167
Santo Domingo 30141R Santo Domingo 18.453050 -69.906750
Peravia 30318R Punta Arena 18.248367 -70.557883
Pedernales 30317R Pedernales 17.838850 -71.634767
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Figura 1. Mapa sefializado de las dreas de estudio para el estudio de la variabilidad de la temperatura
superficial en los mares de la Republica Dominicana.

Especificaciones de las boyas Spotter

Las boyas oceanograficas Spotter, de marca Sofar Ocean, son boyas metoceanicas
asequible que recogen y transmiten datos de olas, viento, temperatura de la superficie
del mar y presion barométrica en tiempo real. Los datos oceanicos en tiempo real
son escasos y dificiles de recopilar. Spotter cambia esta realidad, proporcionando

visibilidad instantanea y precisa de las condiciones oceénicas.

Base de datos y analisis estadistico de la informacion

Para los fines de este estudio, se llevod una base de datos con las fechas de mediciones
en Epoch time y en formato mes/dia/afio, y con las mediciones en Celsius de
temperatura captada por las boyas instaladas. Dado que las boyas fueron instaladas

en diferentes meses del afio, cada boya tiene diferentes nimeros de mediciones.

En términos de analisis estadistico, se reporta mensualmente el promedio,

desviacion estandar, media y moda de las temperaturas captadas. De igual manera
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se resaltan la temperatura minima y maxima determinada por mes. Estos datos nos
ayudan a entender como la temperatura superficial de océano esta reaccionando a

las situaciones mundiales actuales.

Resultados

Descripcion de las temperaturas reportadas por mes y por boya oceanografica

Aunque actualmente se cuentan con 10 boyas oceanograficas instaladas en las
aguas de la Republica Dominicana como parte de la red de boyas oceanograficas
descritas en la metodologia, estas fueron instaladas en diferentes meses del afio.
Para los fines de este informe, no se tomara en cuenta este factor con respecto al
orden en el que seran reportadas a continuacion. El orden establecido sera tomado
en base a la localizacion de la boya, yendo desde el noroeste del pais hasta el

suroeste del pais, siguiendo la manecilla del reloj.

Monte Cristi: SPOT-30315R

La boya oceanografica de Monte Cristi fue instalada en junio de 2023, siendo la
antepenultima boya instalada dada la complicacion de monitoreo y resguardo en la
zona. La misma estuvo inicialmente instalada en Manzanillo, siendo posteriormente
movilizada a la ciudad de Monte Cristi para mejor capacidad de mantenimiento.

La temperatura maxima reportada fue observada en septiembre de 2023, alcanzando
los 32.06 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada igualmente

en septiembre de 2023, alcanzando los 27.00 grados Celsius.
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Figura 2. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanografica SPOT-30315R, correspondiente a la boya de Monte Cristi.

Sostua: SPOT-30311R

Laboya oceanografica de Sosua fue instalada a finales de julio de 2023, siendo la tiltima
boya instalada en esta primera etapa del proyecto de red de boyas oceanograficas.
La misma fue instalada en colaboracidon con organizaciones no gubernamentales de
la zona. La temperatura maxima reportada fue observada en septiembre de 2023,
alcanzando los 30.90 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada

en agosto de 2023, alcanzando los 27.38 grados Celsius.
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Figura 3. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanografica SPOT-30311R, correspondiente a la boya de Sostua.




Cabrera: SPOT-30312R

La boya oceanografica de Cabrera fue instalada a inicios de mayo de 2023. La
temperatura maxima reportada fue observada en mayo de 2023, alcanzando los 32.02

grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada igualmente en mayo

de 2023, alcanzando los 26.60 grados Celsius.

30.5

29.5
29
28.5
28
27.5
27
26.5

Temperatura promedio ("C)

Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre
Mes

Figura 4. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanografica SPOT-30312R, correspondiente a la boya de Cabrera.

Samana: SPOT-30314R

La boya oceanografica de Samana fue instalada a finales de marzo de 2023. La
temperatura maxima reportada fue observada en septiembre de 2023, alcanzando los

32.88 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada en abril de

2023, alcanzando los 25.98 grados Celsius.
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Figura 5. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanografica SPOT-30314R, correspondiente a la boya de Samana.

Cap Cana: SPOT-30309R

La boya oceanografica de Cap Cana fue instalada a finales de diciembre de 2022,
pero este analisis se estara enfocando en la informacion recolectada desde enero hasta
septiembre de 2023. La temperatura méaxima reportada fue observada en agosto de
2023, alcanzando los 32.16 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue

observada en enero de 2023, alcanzando los 24.30 grados Celsius.
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Figura 6. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanogrdfica SPOT-30309R, correspondiente a la boya de Cap Cana.




Bayahibe: SPOT-30310R

La boya oceanografica de Bayahibe fue instalada a finales de diciembre de 2022,
pero este analisis se estara enfocando en la informacion recolectada desde enero hasta
septiembre de 2023. La temperatura maxima reportada fue observada en agosto de
2023, alcanzando los 31.06 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue

observada en febrero de 2023, alcanzando los 24.80 grados Celsius.

Mes

Figura 7. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanogrdfica SPOT-30310R, correspondiente a la boya de Bayahibe.

Juan Dolio: SPOT-30316R

La boya oceanografica de Juan Dolio fue instalada a inicios de abril de 2023. La
temperatura maxima reportada fue observada en septiembre de 2023, alcanzando los
32.50 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada igualmente en

abril de 2023, alcanzando los 26.40 grados Celsius.
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Figura 8. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanogrdfica SPOT-30316R, correspondiente a la boya de Juan Dolio.

Santo Domingo: SPOT-30141R

La boya oceanogréfica de Santo Domingo fue instalada a mediados de febrero de
2023. La temperatura maxima reportada fue observada en septiembre de 2023,
alcanzando los 32.24 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada

en febrero de 2023, alcanzando los 24.14 grados Celsius.
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Figura 9. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanogrdfica SPOT-30141R, correspondiente a la boya de Santo Domingo.

Punta Arena: SPOT-30318R

La boya oceanogréfica de Punta Arena fue instalada a inicios de mayo de 2023. La

temperatura maxima reportada fue observada en septiembre de 2023, alcanzando los




31.60 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada en mayo de

2023, alcanzando los 28.44 grados Celsius.
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Figura 10. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanogrdfica SPOT-30318R, correspondiente a la boya de Punta Arena.

Pedernales: SPOT-30317R

La boya oceanografica de Pedernales fue instalada a inicios de julio de 2023, siendo
la penualtima boya instalada en esta primera etapa del proyecto de red de boyas
oceanograficas. La temperatura maxima reportada fue observada en agosto de 2023,
alcanzando los 31.16 grados Celsius. La temperatura minima reportada fue observada

en agosto de 2023, alcanzando los 28.96 grados Celsius.

Lamentablemente, esta boya se encuentra fuera de servicio luego de que se vio
envestida por una embarcacion a altas velocidades. Se plantea la posibilidad de, el

aflo entrante, adquirir otra boya para instalacion proximo a esta misma localidad.
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Figura 11. Promedio de la temperatura superficial del mar (TSM) captada por la
boya oceanogrdfica SPOT-30317R, correspondiente a la boya de Pedernales.

Analisis de la variabilidad de temperatura superficial por boya oceanografica

Siguiendo la metodologia de Lluch-Belda et al. (2000), la cual buscaba describir
la variabilidad de la temperatura superficial del mar en la Bahia Magdalena, zona
de Baja California Sur, México, se reconstruyod la Tabla 12 del informe final de
esta investigacion, una tabla de comparacion por boya oceanografica, la cual
reporta no solo el promedio por mes de cada boya, sino que reporta el promedio
por mes de todas las boyas y el promedio por boya para todos los meses, junto con

su desviacion estandar en grados Celsius.

Este analisis de variabilidad mostré que, entre boyas, los promedios por boya de
todos los meses no muestran gran variabilidad. El promedio de las temperaturas
promedio de todos los meses por boya rondaron entre 28.11 grados Celsius, reportado
promediando de enero a septiembre para la boya de Cap Cana, y 29.84 grados Celsius,

reportado promediando de mayo a septiembre para la boya de Punta Arena.

Sin embargo, este no fue el caso al analizar el promedio por mes de todas las

boyas. Al analizar el promedio por mes de todas las boyas, se puede observar
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como si se ve una variabilidad marcada entre meses, las mediciones promedio
yendo desde 26.00 grados Celsius correspondiente al mes de febrero, hasta 30.33
grados Celsius correspondiente al mes de septiembre. Esto nos deja entender que,
sin importar la localizacion de las boyas, en general, en la costa de la Republica
Dominicana se ven cambios marcados por mes y por estacionalidad, pero no

existe una diferencia considerable entre boyas.

Impacto e Importancia

A través de su red de boyas oceanograficas abiertas al publico general, la Autoridad
Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) busca hacer mas accesible el mundo de
los estudios oceanicos a todos los ciudadanos, sin embargo, cada boya proporciona
mas de 1000 datos mensualmente, haciendo su manejo un poco complejo. A través
de este estudio se busca proporcionar una mirada mas clara y resumida de lo que las
boyas oceanograficas han estado recolectando, brillando una luz en la variabilidad de

la temperatura superficial del mar (TSM) en la Republica Dominicana.

Conclusiones y Recomendaciones

La variabilidad de la temperatura superficial del mar es un fenomeno complejo que
presenta multiples factores influyentes. Tras llevar a cabo este informe técnico, se
reporta que se ha observado una variabilidad temporal significativa en la temperatura
superficial del mar, con fluctuaciones estacionales. Esto sugiere una sensibilidad al
cambio y eventos climaticos como El Nifo y La Nina. Aunque hemos identificado
una variabilidad por mes, no hemos logrado identificar una variabilidad por boya,
dado a sugerir que un cambio en la temperatura superficial del mar llegaria a afectar a

toda la costa de la Reptblica Dominicana de igual manera e intensidad.
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La variabilidad en la temperatura superficial del mar puede tener un impacto
significativo en los ecosistemas marinos, afectando la distribucion de especies,
la reproduccion y la disponibilidad de alimentos. Dada la importancia de la
temperatura superficial del mar en la regulacion del clima y la vida marina, se
recomienda continuar con la monitorizacion a largo plazo y la investigacion para
comprender mejor estos patrones y sus implicaciones, por lo cual se ha propuesto
un estudio a fin para transcurrir el afio proximo. En resumen, este informe técnico
destaca la complejidad de la variabilidad de la temperatura superficial del mar y su
importancia en la comprension de los procesos oceanicos y climaticos. La gestion
sostenible de los recursos marinos y la mitigacion del cambio climatico requieren

un profundo conocimiento de estos patrones.

Informe técnico sobre monitoreo de microplasticos

en playas de arena de la Republica Dominicana

Los microplésticos pueden ser definidos como particulas con formas tanto regulares
como irregulares de tamafio entre 1um y 10mm que son insolubles en agua y por
lo general son desprendidas mediante la fragmentacion de pedazos mas grandes de
plasticos (Exposito et al., 2021; Ranatunga et al., 2021; Hien et al., 2020; Bayo et
al., 2019; Tiwari et al., 2019). Estos microplasticos pueden tener forma esférica,
fragmentada, foam o espuma, o fibras (Tiwari et al., 2019). Los microplasticos
primarios son los que son creados de este tamaiio minusculo a proposito por industrias,
un ejemplo siendo microplasticos creados para exfoliantes de la industria cosmética;
mientras que los microplasticos secundarios son los fragmentos que son creados por

erosion de los productos plasticos (Exposito et al., 2021; Tiwari et al., 2019).

Estas particulas de origen antropogénico se han identificado como causantes de

patologias y anomalias fisioldgicas tanto en humanos como en animales marinos.
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Los microplésticos se bioacumulan en los musculos y tejidos de los peces, y esta
ingestion de microplasticos puede provocar cambios de comportamiento, falsa
saciedad alimentaria que los lleva a morir de hambre, bloqueos del sistema digestivo,
sindromes metabolicos, retraso del crecimiento, lesiones hepaticas y lesiones
estructurales y funcionales (Uddin Mahamud et al., 2022). Todo esto pudiendo llegar

a afectar la acuicultura en el pais.

De igual manera que los microplasticos afectan a los peces, estos pueden tener
algunos efectos graves en el metabolismo humano y en el cuerpo humano en general.
Por ejemplo, la bioacumulacion de cantidades considerables de microplésticos
en el cuerpo humano podria provocar neurotoxicidad, genotoxicidad, sindromes
metabdlicos, enfermedades cronicas, disfuncion endotelial e inflamacion, entre otros

efectos secundarios (Uddin Mahamud et al., 2022).

En la Republica Dominicana no ha sido publicado un estudio comprensivo sobre la
presencia, cuantificacion y clasificacion de microplasticos en las playas de arena.
Mediante esta investigacion cientifica buscaremos identificar la morfologia y
abundancia de microplasticos en la arena de algunas playas de la costa del Mar Caribe
en la Republica Dominicana, tomando muestras aleatorias en playas representativas

previamente seleccionadas.

Objetivo

Aportar al conocimiento de la incidencia de microplasticos en las playas dominicanas.

Objetivos Especificos

*  Compilar, actualizar y ampliar la informacion existente sobre los microplasticos

en la Republica Dominicana.

RN
i

102



*  Determinar la presencia de microplasticos encontrados en playas de arena del

Mar Caribe de la Republica Dominicana.

*  Determinar la abundancia y morfologia de los microplasticos encontrados en

playas de arena del Mar Caribe de la Republica Dominicana.

*  Brindar informacion sobre la incidencia actual de los microplasticos para que

sirva de linea base en estas playas.

Seleccion de Area de Estudio

Metodologia

Las playas seleccionadas para este estudio corresponden a areas tanto turisticas

como comerciales, abarcando desde la provincia de Azua de Compostela hasta

la provincia de La Altagracia. Los puntos exactos de los transectos colocados

se pueden encontrar en la Tabla 1 y el area general de las playas seleccionadas

pueden ser vistos en la Figura 1.

Tabla 1. Coordenadas de las areas de estudio para el monitoreo de microplésticos en

playas de arena del Mar Caribe de la Republica Dominicana.

Coordenadas
.. Nombre de
Provincia ’ Inicio de transecto Final de transecto
Playa
Latitud Longitud Latitud Longitud
Azua de Compostela ia(y)if;lmar 18.2949659 | -70.5872725 | 182951063 | -70.5871783
. Playa
La Altagracia . 18.3735976 -68.8432020 18.3736911 -68.8433274
Bayahibe
La Altagracia El Cortecito 18.6928421 -68.4234648 18.6927662 -68.4233065
Santo Domingo Boca Chica 18.4473000 -69.6053450 18.4472615 -69.6054848
Santo Domingo Playa Giiibia 18.4591784 -69.9052937 18.4593978 -69.9049253
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Figura 1. Mapa senializado de las dreas de estudio para el monitoreo de microplasticos
en playas de arena del Mar Caribe de la Republica Dominicana.

Generalidad del Procedimiento

Se tom6 como ejemplo la metodologia detallada por Vazquez Morillas et al. (2020).
Se deben extremar las precauciones para minimizar los riesgos de contaminacion.
Para ello se evitara al maximo la circulacion de corrientes en la zona de ensayo y se
minimizara el uso de ropa sintética con fibras poco compactadas. Las muestras deben
ser expuestas al aire el minimo tiempo posible. Todo el material utilizado se limpiara
convenientemente y se mantendra protegido tras la limpieza hasta el momento de

uso, para prevenir la contaminacion por particulas o fibras ambientales.
Trabajo de Campo
Ya que se han identificado las areas de estudio, se pasa a colocar un transecto

de 51 pies de largo paralelo a la linea de pleamar. En la ocasion de que la playa

presente varias lineas, se elige la mas alejada del agua. El transecto debe ser marcado
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previamente cada pie para facilitar la medicion de las distancias. Deben de anotarse
las coordenadas geograficas de los dos extremos del transecto, como dato del reporte

y para futuras investigaciones.

Luego se prosigue a generar 10 nimero aleatorios utilizando alguna aplicacioén en un
celular, y este representaran los 10 puntos de muestreo para ese transecto. La muestra
se toma en la linea de la pleamar y se disminuye su tamafio para transporte utilizando
un tamiz de Smm. En este cernido, se puede agregar agua de mar para facilitar el
filtrado. La muestra luego se envuelve en papel aluminio, se etiqueta y se almacena

en bolsas de cierre hermético.

Extraccion y Cuantificacion de Microplasticos en Laboratorio

Se procede a secar las muestras, pero no sin antes pesar cada muestra en una balanza
analitica para obtener su masa en base himeda. Luego se proceden a secar en paires
de aluminio y dentro de su envoltura original, haciéndole pequefios huecos para que

pueda salir la humedad. Estas permanecen en una estufa a 105 °C por 24 horas.

La extraccion de microplasticos se hara a través de tamizado y pruebas de flotacion.
Primero, la muestra seca se pasa por un tamiz de Smm para eliminar cualquier
particula restante luego del secado y el primer tamizado. Luego, pasa por un tamiz de
Imm y se transfiere a un vaso de precipitado con agua donde se le agrega la muestra
tamizada, se agita un minuto y se deja reposar otro minuto. Con ayuda de unas pinzas
metalicas se retiran los microplasticos flotantes, los cuales se enjuagan con agua y se
someten a secado en una estufa a 60 °C durante aproximadamente 2 horas. Luego,
la cantidad de microplasticos puede ser reportado en base a su peso (miligramos) o
su numero, y en base a la masa seca, la masa himeda o en base a el area muestreada.

Finalmente, se pasara a clasificar los microplasticos recolectados en base a su tamafio,
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tipo y color, para esto se necesitaran un microscopio digital y reglas. También se
pueden identificar en base a su polimero, pero no haremos esta parte de la analitica.
La metodologia citada recomienda medir el tamafio con una regla; el tipo en las
categorias fragmentos rigidos, fibras, pellets, espumas, peliculas y balines; y el
color en las categorias amarillo, azul, blanco, gris, marrén, morado, naranja, negro,

rojo, rosado, transparente y verde.

Resultados

En el transcurso de 3 semanas se muestrearon 4 playas de las 5 originalmente
seleccionadas. La playa no muestreada, Playa Giiibia, fue excluida de esta
caracterizacion pues las condiciones no eran seguras para la metodologia de
muestreo—decidiendo no poner en riesgo a los investigadores, se procedio a concluir
el estudio con la coleccion de muestras de las playas Palmar de Ocoa, Bayahibe, El

Cortecito y Boca Chica.

El esfuerzo de muestreo vario entre playas debido a diversos factores. En la Playa
Palmar de Ocoa, el muestreo transcurrié entre las 11:23 AM y la 1:03 PM, asi durando
aproximadamente 1 hora y 40 minutos en la recoleccion de muestras, en gran parte
debido a que fue la primera vez aplicando la metodologia y a que esta playa, aunque
es de arena, tiene una alta presencia de piedras, lo cual dificult6 el cernido de las
muestras. En la Playa Bayahibe, el muestreo transcurrio entre las 12:49 PM y la
1:44 PM, asi durando aproximadamente 56 minutos. En la playa publica de Béavaro,
El Cortecito, el muestreo transcurrié entre las 8:51 AM y las 9:37 AM, asi durando
aproximadamente 46 minutos. En la playa de Boca Chica el muestreo transcurrid
entre las 8:46 AM y las 9:29 AM, asi durando aproximadamente 43 minutos. Se
puede estimar que, ya dominada la metodologia, un muestreo de una playa puede

tomar un esfuerzo de entre 40 minutos y 1 hora.
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El procesamiento de las muestras también vario en funcion a la cantidad de
microplasticos encontrados. Para el secado previo a la caracterizacion y monitoreo,
las muestras toman aproximadamente 27 horas en procesar. Ya separado los
microplasticos, la observacion y conteo de estos vario entre playas. Las observaciones
de las muestras de microplasticos para Playa Palmar de Ocoa transcurrieron entre las
10:50AMy 11:32 AM, y entre las 5:09 PM y 5:30 PM, asi tomando aproximadamente
1 hora y 3 minutos para procesar y registrar. Las observaciones de las muestras de
microplasticos para Playa Bayahibe transcurrieron entre las 5:42 PM y 5:51 PM,
y entre las 9:15 PM y 9:53 PM, asi tomando aproximadamente 47 minutos para
procesar y registrar. Las observaciones de las muestras de microplésticos para
El Cortecito no tomaron tiempo para procesar, ya que en el proceso de secado y
separacion de microplasticos y arena, se percibié que no habia microplasticos en el
cernido. Las observaciones de las muestras de microplasticos para Playa Boca Chica
transcurrieron entre las 9:39 PM y 10:37 PM, y entre las 11:04 PM y 12:18 AM, asi

tomando aproximadamente 2 horas y 12 minutos para procesar y registrar.

En total, se registraron y describieron 40 microplasticos en Playa Palmar de Ocoa,
47 microplasticos en Playa Bayahibe, 0 microplasticos en El Cortecito y 407
microplasticos en Boca Chica. Es decir, en la playa de Boca Chica se registraron casi
10 veces mas microplasticos que en las demas playas muestreadas. Este niumero se
pudo haber visto afectado por las condiciones meteorologicas previo al muestreo—ya
que en las playas de Palmar de Ocoa, Bayahibe y El Cortecito no habia llovido en los
3 dias previos antes del muestreo, pero en Boca Chica habia llovido la noche antes del
muestreo. Estas precipitaciones, especialmente en las proximidades de comunidades
costeras, tienden a contribuir al traslado de plasticos y otros desechos hacia las
costas. En termino de peso seco, se recolectaron 36 gramos de microplasticos en
Playa Palmar de Ocoa, 36 gramos de microplasticos en Playa Bayahibe, 0 gramos de

microplasticos en El Cortecito y 63 gramos de microplésticos en Boca Chica.
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Como fue descrito en la metodologia, los microplésticos fueron caracterizados en
funcién a su tamaiio, su tipo y su color. El tamano fue medido con la cuadricula del
microscopio utilizado y fue reportado en milimetros (mm). El tipo de microplastico
fue clasificado como fragmento rigido, fibra, pellet, espuma, pelicula o balin—
ejemplos de estos tipos pueden ser observados en las imagenes 5 al 16. El color fue
clasificado como amarillo, azul, blanco, gris, marréon, morado, naranja, negro, rojo,

rosado, transparente y verde.

Sy6. Ty 8, 9y 10. 1y12 13y 14 15y 16,
Fragmento rigido Pelicula

Imdgenes 5 al 16. Ejemplos de los tipos de microplasticos clasificados en el presente estudio.

Tamaiio de los microplasticos observados

El tamafio de los microplésticos observados fueron reportados en milimetros
(mm) utilizando la cuadricula impresa en la base del microscopio digital utilizado
a través de este estudio. Los tamafios reportados se encuentran entre 0.5 y 10 mm.
En la Tabla 2, se reportan cuantos microplasticos por playa fueron reportados para

cada rango de tamafo.

Tabla 2. Cantidad de microplasticos clasificados por playa en funcién a su rango

de tamaio.
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Tamaio Playa Muestreada

(mm)

Playa Palmar de Ocoa Playa Bayahibe El Cortecito Boca Chica

0-09 0 0 0 1
1.0-19 2 2 0 5
20-29 12 2 0 44
3.0-39 1 3 0 95
4.0-49 6 10 0 107
5.0-59 7 14 0 104
6.0-6.9 4 7 0 27
7.0-79 4 6 0 15
8.0-8.9 2 1 0 2
9.0-99 2 1 0 3
10.0-109 K 1 0 4

Se puede observar como la mayoria de los microplasticos reportados varia entre
playas. La mayor cantidad de microplasticos reportados en la Playa Palmar de Ocoa
pertenecen al rango de tamafio entre 2.0 y 2.9 mm, representado un 30.00% de la
muestra, seguidos por entre 5.0 y 5.9 mm, representando un 17.50% de la muestra, y
entre 4.0 y 4.9 mm, representando un 15.00% de la muestra. En Playa Bayahibe, en
cambio, lamayor cantidad de microplasticos reportados pertenecen al rango de tamaiio
entre 5.0 y 5.9 mm, representando un 29.79% de la muestra, seguidos por entre 4.0 y
4.9 mm, representando un 21.27% de la muestra, y entre 6.0 y 6.9 mm, representando
un 14.90% de la muestra. En Playa El Cortecito no se reportaron microplésticos. Y
finalmente, en la playa de Boca Chica, la mayor cantidad de microplasticos reportados
pertenecen al rango de tamafio entre 4.0 y 4.9 mm, representando un 26.29% de la
muestra, seguidos por entre 5.0 y 5.9 mm, representando un 25.55% de la muestra, y

entre 3.0 y 3.9 mm, representando un 23.35% de la muestra.

Tipo de los microplasticos observados

El tipo de microplastico fue clasificado como fragmento rigido, fibra, pellet, espuma,

pelicula o balin, ejemplos de estos tipos pueden ser observados previamente en las
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imagenes 5 al 16, en la pagina 12 de este informe. En la Tabla 3, se reportan cuantos

microplasticos por playa fueron reportados para cada tipo de microplastico.

Tabla 3. Cantidad de microplasticos clasificados por playa en funcién a su tipo.

Playa Muestreada
Tipo de Microplastico

Playa Palmar de Ocoa Playa Bayahibe El Cortecito Boca Chica
Fragmento rigido
Fibra

Pellet

Espuma

Pelicula

Balin

Se puede observar como, nuevamente, la mayoria de los tipos de microplésticos
reportados varia entre playas. La mayor cantidad de microplasticos reportados en
la Playa Palmar de Ocoa y en Playa Bayahibe pertenecen al tipo clasificado como
fragmento rigido, habiendo 17 microplasticos de este tipo reportados en Playa Palmar
de Ocoa, representado un 42.50% de esta muestra, y habiendo 36 microplasticos de
este tipo reportados en Playa Bayahibe, representando un 76.60% de esta muestra. Sin
embargo, la mayor cantidad de microplasticos reportados en Boca Chica pertenecen
al tipo clasificado como balin, habiendo 259 microplésticos reportados de este tipo,

representando un 63.64% de esta muestra.

El segundo tipo de microplasticos mas reportado en las playas de Palmar de Ocoa,
Bayahibe y Boca Chica fueron los pellets, las espumas y los fragmentos rigido
respectivamente. EnlaPlaya Palmar de Ocoa se reportaron 8 pellets, representandoun
20.00% de esta muestra; en Playa Bayahibe se reportaron 5 espumas, representando
un 10.64% de esta muestra; y en Boca Chica se reportaron 70 fragmentos rigidos,
representando un 17.20% de esta muestra. Estos porcentajes dejan ver que no es

solo que el tipo de microplastico mas abundante reportado varia entre playas, sino
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que las playas todas tienen un tipo de microplastico el cual es considerablemente
mas abundante que los demas tipos de microplasticos en esta misma playa. Esto se
evidencia cuando se reporta que el tipo de microplastico mas reportado en Playa
Palmar de Ocoa son los fragmentos rigidos en un 42.50%, seguido por pellets
en un 20.00%; el tipo de micropléstico més reportado en Playa Bayahibe son los
fragmentos rigidos en un 76.60%, seguido por espumas en un 10.64%; y el tipo de
microplastico mas reportado en Boca Chica son los balines en un 63.64%, seguido

por fragmentos rigidos en un 17.20%.

Color de los microplasticos observados

El color de los microplasticos fue clasificado como amarillo, azul, blanco, gris,
marrén, morado, naranja, negro, rojo, rosado, transparente y verde. En los casos
que hubiera mas de un color presente, se escogia el color predominante en la
particula. En la Tabla 4, se reportan cuantos microplasticos por playa fueron

reportados para cada color de microplastico.

Tabla 4. Cantidad de microplasticos clasificados por playa en funcién a su color.

Playa Muestreada

Color

Playa Palmar de Ocoa Playa Bayahibe El Cortecito Boca Chica

Amarillo 3 6 0 47
Azul 1 1 0 21
Blanco 14 22 0 282
Gris 2 0 0 0
Marrén 3 0 0 1
Morado 0 0 0 1
Naranja 2 1 0 2
Negro 5 4 0 6
Rojo 5 1 0 11
Rosado 0 0 0 3
Transparente [ 12 0 25
Verde 3 0 0 8
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A diferencia de las demas variables siendo medidas, en funcion al color los
microplasticos muestreados demostraron ser predominantemente de un color en todas
las playas muestreadas. Tanto en la Playa Palmar de Ocoa, Playa Bayahibe y Boca
Chica, la mayoria de los microplésticos eran blancos. En Playa Palmar de Ocoa se
observaron 14 microplésticos blancos, representando un 35.00% de esta muestra. En
Playa Bayahibe se observaron 22 microplasticos blancos, representando un 46.81%
de esta muestra. Finalmente, en Boca Chica se observaron 282 microplasticos
blanco, representando un 69.29% de esta muestra. Aunque se ve que en Boca Chica
los microplasticos blancos fueron méas nimeros y porcentualmente mas relevantes
que en las demas playas, aun es importante resaltar que en todas las playas este color

de micropléstico fue el predominante.

Los segundos colores mas predominantes si variaron entre las playas. En Playa Palmar
de Ocoa, los segundos colores mas predominantes fueron el negro y el rojo, ambos
con 5 microplésticos observados, representando ambos un 12.5% de esta muestra.
En Playa Bayahibe, el segundo color més predominante fue el transparente, con 12
microplasticos observados, representando un 25.53% de esta muestra. Finalmente, en
Boca Chica, el segundo color mas predominante fue el amarillo, con 47 microplasticos

observados, representando un 11.55% de esta muestra.

Impacto e Importancia

Los microplasticos estan asociados con diversas patologias y anomalias fisioldgicas,
tanto en humanos como en los peces y otros organismos marinos que consumimos como
nacion. Este estudio es de bajo costo y nos ayudaria a entender mejor la prevalencia e
importancia de los microplasticos en las playas de arena del pais. Consideramos que
este es un estudio importante ya que ayuda a promocionar la ciencia oceanografica

y conciencia medio ambiental, el cual es uno de los objetivos generales del Plan
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Estratégico de ANAMAR. Asi mismo, incentivara a la concientizacion sobre el efecto

de los plésticos en el medio ambiente y su aporte a la degradacion medio ambiental.

Conclusiones y Recomendaciones

Através de este informe técnico se ha logrado aportar al conocimiento de la incidencia
de microplasticos en las playas dominicanas, estableciendo asi una metodologia
eficiente, replicable y de bajo costo, haciendo asi posible la ampliacion del alcance
de este estudio. Se logré compilar, actualizar y ampliar la informacion existente sobre
los microplésticos en la Republica Dominicana y determinar la presencia y ausencia
de microplasticos encontrados en playas de arena del Mar Caribe de la Republica
Dominicana. Se reportd la abundancia y morfologia de los microplasticos encontrados
en playas de arena del monitoreadas en el estudio, resaltando como estos datos varian
entre las playas, con excepcion del color predominante de estos microplasticos,
brindando asi informacion sobre la incidencia actual de los microplésticos para que

sirva de linea base en estas playas.

En Playa El Cortecito, una playa publica de Bavaro, provincia La Altagracia,
no se reportaron microplasticos, sin embargo, si se observaron macroplasticos
siento recogidos por personal de los locales adyacentes a la linea de playa, ambos
manualmente con rastrillos como con maquinaria pesada. Puede ser que la ausencia
de microplasticos en esta playa tan concurrida se deba a esta constante recogida de
residuos plasticos en vista de mantener la calidad turistica por la cual es conocida la

zona de Bavaro-Punta Cana.

Se reportd que en la Playa Palmar de Ocoa, provincia Azua de Compostela, se
recolectaron 40 microplasticos, midiendo estos en su mayoria entre 2.0 y 2.9

milimetros, siendo estos principalmente fragmentos rigidos y siendo de color blanco.
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Se reportd que en la Playa Bayahibe, provincia La Altagracia, se recolectaron 47
microplasticos, midiendo estos en su mayoria entre 5.0 y 5.9 milimetros, siendo estos

principalmente fragmentos rigidos y siendo de color blanco.

Se report6 que en la playa de Boca Chica, provincia Santo Domingo, se recolectaron
407 microplasticos, registrandose casi 10 veces mas microplasticos que en las demas
playas muestreadas, y midiendo estos en su mayoria entre 4.0 y 4.9 milimetros, siendo

estos principalmente balines y siendo de color blanco.

Se recomienda que en términos de estudios de contaminacion de microplasticos, el
enfoque no se centre en playas altamente turisticas que estén en constante limpieza—
ya que los microplasticos a encontrarse seran minimos y no representativos de playas

que tengan menos intervencion humana.

Adicionalmente se recomiendareplicar este estudio tomando en cuenta las condiciones
meteorologicas antes y durante la recoleccion de muestras. Al momento de muestrear
la playa de Boca Chica, provincia Santo Domingo, habia llovido en las 24 horas previo
a larecoleccion y seria de interés observar si la eventualidad de lluvia contribuye a la

abundancia de microplasticos que fueron reportados en esta playa de arena.

Informe técnico sobre levantamiento batimétrico

del malecon de Santo Domingo

A solicitud de la Alcaldia del Distrito Nacional, (ADN), la Autoridad Nacional de
Asuntos Maritimos (ANAMAR), como promotores del desarrollo del sector maritimo
de la Republica Dominicana, a través de su Division de Geomatica, Batimetria y
Cartografia, planifico un esquema de levantamiento batimétrico para conocer la

geomorfologia del Malecon de Santo Domingo, en la interseccion de la Av. Abraham
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Lincoln con George Washington, en el Distrito Nacional, mediante la aplicacion de
técnicas de levantamiento batimétrico con ecosonda Multihaz, en un bote para la

investigacion del fondo marino.

En esta imagen identificamos con el poligono de color rojo la planificacion de la zona
de interés del area de levantamiento batimétrico, el cual se ajusta una vez iniciados

los trabajos de campo.

Figura 1. Imagen Google Earth, del area de levantamiento en bote.

Objetivo

El objetivo principal es disponer de un levantamiento topo batimétrico del fondo
marino de la zona de interés para conocer las profundidades del Malecon de Santo

Domingo, en la interseccion de la Av. Abraham Lincoln con George Washington.
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Metodologia

Fundamentos basicos de los sistemas Multihaz

Se trata de la emision y recepcion de un elevado niimero de pulsos ultra- sonicos,
emitidos en estrechos haces focalizados que se reflejan en el fondo marino al incidir. E1
tiempo de desplazamiento emisor-receptor, es funcion de la velocidad de transmision

con la que transitan los pulsos por la [dmina de agua y de su espesor (profundidad).

El ancho de la seccion transversal del fondo insonificada, depende de la profundidad
de la [dmina de agua y del &ngulo de apertura para emision de haces que caracteriza
al modelo de la instrumentacion empleada. Por otra parte, la emision del conjunto
de haces se repite con intervalos muy cortos de tiempo a medida que avanza el
barco, por lo que se obtiene una imagen continua del fondo a lo largo de la franja.
La posterior repeticion de franjas laterales con un cierto nivel de superposicion
entre ellas produce la informacion necesaria para el Modelo Digital del Terreno

(MDT) de toda la zona investigada.

Equipos Utilizados

e  Ecosonda Multihaz Kongsberg EM 2040C
Sonda multihaz de aguas someras (0-500 metros)
e  Perfilador de Sonido AML Oceanographic Minos X
Los parametros fisicos de la lamina de agua sobre la que se trabaja se obtienen
mediante un CTD con perfilador de datos AML Oceanographic Minos X
*  Receptor Kongsberg Seapath 130
La adquisicion de posicionamiento, asi como los angulos de guifiada, cabeceo y

alabeo se realizaron con el GPS Trimble SPS 351.
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Levantamiento

*  Software KONGSBERG SIS
Con este software se realiza el levantamiento de la batimetria y se integran
los datos de todos los sensores que componen el sistema de Multihaz (sonda,

posicionamiento, sensor inercial, velocidad de sonido, etc.).

Procesado

*  Software CARIS HIPS and SIPS
Es una compleja y potente aplicacion que permite realizar el post procesado de

toda la informacion adquirida.

Interpretacion

La morfologia de los fondos investigados se estructura en tres (3) partes:

* Rocas: Localizadas en las diferentes areas del levantamiento y en toda la
linea costera del Malecon de Santo Domingo. En este estudio no se determina
la composicién mineral y tipos de roca, ya que fueron determinadas por su
impedancia acustica a través del equipo multihaz utilizado.

* Arena: En menor cantidad concentrada en la parte Sur del levantamiento
realizado. Esta fue determinada por su impedancia acustica a través del equipo
multihaz utilizado.

»  Sedimentos: Localizados en toda el area de levantamiento del Malecon de Santo
Domingo. En este estudio no se determina la composicion mineral y tipos de
sedimentos. La presencia de estos fue determinada por su impedancia actstica a

través del equipo multihaz utilizado.
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Conclusiones

Serealizo un levantamiento batimétrico de un area de aproximadamente 42,269.47m?

con ecosonda multihaz, en un tiempo de 7 horas de navegacion aproximadas.

Este perfil de profundidades del fondo marino se cubrid desde -3 metros en
profundidades hasta -16 metros.

Frente al area de interés del levantamiento batimétrico nos encontramos con 2

alcantarillas de aguas servidas las cuales pueden ser fuentes de sedimento del

area de interés.

Resultados

Mapa batimétrico del Malecon de Santo Domingo, en la interseccion

de la Av. Abraham Lincoln con George Washington
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Fig. 2. Mapa con el DEM y las diferentes isobatas que representan las profundidades del Malecon de Santo
Domingo, en la interseccion de la Av. Abraham Lincoln con George Washington, Distrito Nacional.
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Fig. 3. Mapa del DEM que representan las profundidades del Malecon de Santo Domingo,
en la interseccion de la Av. Abraham Lincoln con George Washington, Distrito Nacional.

Informe técnico sobre fotogrametria del Malecon de Santo Domingo, en la

interseccion de la Av. Abraham Lincoln con George Washington

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) es un o6rgano de derecho
publico creado por la ley 66-07 para proveer al Estado Dominicano las herramientas
técnicas, cientificas y juridicas necesarias para la investigacion, conservacion y
aprovechamiento sostenible de los recursos vivos y no vivos existentes en nuestros
espacios maritimos. En tal sentido, la Division de Geomatica, Batimetria y Cartografia
inicio este proyecto para determinar el proceso de erosion que existe en el Malecon de
Santo Domingo, en lainterseccion de la Av. Abraham Lincoln con George Washington, en
el Distrito Nacional, mediante la metodologia de Vehiculo aéreo no tripulado (DRONE)
DJI Phantom 4 RTK. A través de la técnica de la fotogrametria estaremos procesando
las imagenes obtenidas del vuelo fotogramétrico en el software DroneToMap el cual
nos permitira obtener como resultado la Ortofoto, la cual sera analizada e interpretada

en el software Arcgispro el cual nos permitira delimitar las erosiones.
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Objetivo

Determinar el proceso y la dimension de la erosion en la zona.

Metodologia

Para la realizacion de este estudio fotogramétrico utilizaremos los siguientes equipos

y Softwares:

¢ UAV Drone DJI Phantom 4 RTK.
*  APPGround Station RTK (GSR). Lacual nos permite planificar los levantamientos

fotograficos.

Configuraciones de los vuelos fotogramétricos

e Altura de vuelo: 100 metros.

* Inclinacion de linea de vuelo: 114 grados.

*  Solape frontal: 70% entre imagenes.

*  Traslape lateral: 80% entre imagenes.

* Inclinacion del gimbal: entre 90 y -70 grados fijos.

*  Horario de vuelos: de 7:00am — 11:30 am y 3:00 pm — 5:00 pm.
*  Software DroneToMap.

*  Software ArcGIS Pro.
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Area de estudio

Figura 1. Malecon de Santo Domingo, en la interseccion de la Av. Abraham Lincoln
con George Washington, en el Distrito Nacional.

Resultados y analisis

Ortofoto

Imagen I: Ortofoto de la zona del Malecon de Santo Domingo, en el Distrito Nacional.
El vuelo fotogramétrico fue realizado en el mes septiembre del ario 2023.
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Mapa No.1: Este mapa representa la ortofoto del vuelo realizado en la zona

del Malecon de Santo Domingo, Distrito Nacional.
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Mapa No.2: Este mapa representa la ortofoto del vuelo realizado en la zona

del Malecon de Santo Domingo, Distrito Nacional.
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Luego del analisis correspondiente a las ortofotos pudimos determinar varias zonas que
deben ser monitoreadas dada a la posibilidad de erosion, las mismas siendo sefialadas

en el Mapa No.1.

Como se puede apreciar en la ortofoto y el mapa, esta zona de esparcimiento o ancho de
costa no tiene cubertura vegetal debido a la intervencion antrdpica de la zona.
En la ortofoto se puede apreciar la carretera y construcciones adyacentes a la zona del

Malecon de Santo Domingo.

Conclusiones

La evaluacion fotogramétrica de la zona del Malecon de Santo Domingo presenta
varios puntos de debilidad. Se recomienda llevar a cabo un estudio batimétrico que
complemente estos resultados, para asi entender mejor la dindmica de la zona. Luego
de obtener estos vuelos fotogramétricos se conservan como historicos, sirviendo de

referencia para establecer comparaciones futuras.

Informe técnico sobre levantamiento batimétrico del malecon

de Samana y el muelle pesquero de La Aguada

A solicitud de la Autoridad Portuaria Dominicana, (APORDOM), la Autoridad
Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), como promotores del desarrollo del
sector maritimo de la Republica Dominicana, a través de su Division de Geomatica,
Batimetria y Cartografia, planifico un esquema de levantamiento batimétrico para
conocer la geomorfologia del Malecon de Samana y la zona del Muelle Pesquero de La
Aguada, en el Municipio de Santa Barbara de Saman4, Provincia de Saman4, mediante
la aplicacion de técnicas de levantamiento batimétrico con ecosonda Multihaz, en un

bote para la investigacion del fondo marino.
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En esta imagen identificamos con el poligono de color rojo la planificacion de la zona
de interés del area de levantamiento batimétrico, el cual se ajusta una vez iniciados los
trabajos de campo, y con un punto identificamos uno de sus limites que es el Malecon

de Samand y la Zona del Muelle Pesquero de La Aguada, Samana.

Fig.1. Imagen Google Earth, del darea de levantamiento en bote.

Objetivo

El objetivo principal es disponer de un levantamiento topo batimétrico del fondo marino

de toda la zona para la actualizacion de las profundidades del Malecoén de Samana y la

zona del Muelle Pesquero de La Aguada.

Metodologia
Fundamentos basicos de los sistemas Multihaz

Se trata de la emision y recepcion de un elevado nimero de pulsos ultra- sonicos,

emitidos en estrechos haces focalizados que se refiejan en el fondo marino al incidir. El
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tiempo de desplazamiento emisor-receptor, es funcion de la velocidad de transmision

con la que transitan los pulsos por la ldmina de agua y de su espesor (profundidad).

El ancho de la seccion transversal del fondo insonificada, depende de la profundidad
de la [dmina de agua y del &ngulo de apertura para emision de haces que caracteriza
al modelo de la instrumentacion empleada. Por otra parte, la emision del conjunto
de haces se repite con intervalos muy cortos de tiempo a medida que avanza el
barco, por lo que se obtiene una imagen continua del fondo a lo largo de la franja.
La posterior repeticion de franjas laterales con un cierto nivel de superposicion
entre ellas produce la informacion necesaria para el Modelo Digital del Terreno

(MDT) de toda la zona investigada.

Equipos Utilizados

e Ecosonda Multihaz Kongsberg EM 2040C

Sonda multihaz de aguas someras (0-500 metros)

e Perfilador de Sonido AML Oceanographic Minos X
Los parametros fisicos de la lamina de agua sobre la que se trabaja se obtienen

mediante un CTD con perfilador de datos AML Oceanographic Minos X

*  Receptor Kongsberg Seapath 130
La adquisicion de posicionamiento, asi como los angulos de guifiada, cabeceo y

alabeo se realizaron con el GPS Trimble SPS 351.
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Levantamiento

*  Software KONGSBERG SIS
Con este software se realiza el levantamiento de la batimetria y se integran
los datos de todos los sensores que componen el sistema de Multihaz (sonda,

posicionamiento, sensor inercial, velocidad de sonido, etc.).
Procesado

e  Software CARIS HIPS and SIPS
Es una compleja y potente aplicacion que permite realizar el post procesado de

toda la informacion adquirida.
Interpretacion
La morfologia de los fondos investigados se estructura en tres (3) partes:

*  Rocas: Localizadas en las diferentes areas del levantamiento, en la linea costera del
Malecon de Samana, y toda la linea costera de la zona del area de levantamiento. En
este estudio no se determina la composicion mineral y tipos de roca, ya que fueron
determinadas por su impedancia acustica a través del equipo multihaz utilizado.
En el mapa anexo se podra observar la ubicacion de estas con un poligono de color
rojo. Ver Mapa anexo.

*  Arena: Concentrada en la parte Sur en la cercania del islote. Esta fue determinada
por su impedancia acustica a través del equipo multihaz utilizado.

*  Sedimentos: Localizados mayormente en la zona Norte y Oeste del Malecon
de Samana. En este estudio no se determina la composicién mineral y tipos de
sedimentos. La presencia de estos fue determinada por su impedancia actstica a

través del equipo multihaz utilizado.
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Conclusiones y Recomendaciones

Se realizé un levantamiento batimétrico de un area de aproximadamente
973,375.26m? con ecosonda multihaz, en un tiempo de 40 horas de navegacion
aproximadas.

Tomando como referencia los islotes ubicados al Sureste del area de
levantamiento, siguiendo el centro como linea de navegacion, encontramos
una profundidad aproximada de -27 a -12 metros con variacion de marea, hasta
llegar frente al 4rea propuesta para el muelle pesquero de La Aguada.

Este perfil de profundidades del fondo marino se cubri6é desde -2 metros en
profundidades hasta -27 metros.

Frente a los islotes ubicados al Sureste del area de levantamiento se visualiz6 una
boya de balizamiento de color rojo del canal de navegacion de la Bahia de Samana.
Frente al area propuesta para el muelle pesquero de La Aguada encontramos
una embarcacion abandonada y deteriorada con una parte de ella sumergida en
las aguas de la costa.

En la costa del Malecon de Samana se pudo visualizar la desembocadura del
Rio San Juan, el cual puede ser una de las principales fuentes de sedimento,
trayendo consigo también desechos solidos.

Determinar la existencia de corales y tipos rocas presente en la zona de
levantamiento para mitigar su impacto ambiental ante cualquier obra civil.
Realizar el dragado correspondiente frente al Malecon de Samana segin el
disefio de la obra civil y el puerto propuesto.

Realizar la canalizacion del Rio San Juan para que no desemboque en la misma
costa del Malecén de Samana.

Realizar el saneamiento y encache correspondiente al Rio San Juan.

Instalar la boya de recalada correspondiente fuera del canal de navegacion

propuesto y fuera del canal de navegacion de la Bahia de Samana.
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Completar el balizamiento de las boyas del canal de navegacion de la Bahia de

Samana, segun su tipo y color, como lo establece la norma de la OHI.
Resultados

Mapa batimétrico del Malecon de Samana y muelle pesquero La Aguada, Samana

Fig.2. Mapa con el DEM y las diferentes isobatas que representan las profundidades
del Malecon de Samand y el Muelle Pesquero de La Aguada, Samana.

Fig.2. Mapa con el DEM y las diferentes isobatas que representan las profundidades
del Malecon de Samana y el Muelle Pesquero de La Aguada, Samana.
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Fig. 13. Mapa del DEM que representan las profundidades y las zonas de rocas,

del Malecon de Samand y el Muelle Pesquero de La Aguada, Samand.

Informe técnico sobre Fase II: Reproduccion de peces arrecifales

con postura pelagica mediante sistema acuapdénico marino

A pesar de la Republica Dominicana ser una nacion insular, no ha existido un vinculo
cercano con el mar. El aprovechamiento de sus recursos marinos se ha limitado a
actividades relacionadas con el turismo y el comercio maritimo. La produccion y
obtencion principal de alimentos del pais se ha logrado tradicionalmente mediante
actividades agropecuarias, otorgandosele poca importancia al sector pesquero y
acuicola. Los productos marinos comprenden menos del 1% del producto interno

bruto (Herrera et al., 2011).

El pais no cuenta con una industria pesquera establecida. La falta de fuentes
alternativas de empleos en comunidades costeras ha hecho que la pesca artesanal
sea vista como una importante fuente de subsistencia (Herrera et al., 2011).
Para muchas familias de comunidades costeras, la pesca artesanal sumada a

la captura de organismos marinos para la industria de acuarios representa una
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importante fuente econdémica; no obstante, estas actividades no siempre se

realizan de manera sostenible.

El pais se ha interesado en regularizar la pesca mediante la implementacién
de leyes y con la creacion del Consejo Dominicano de Pesca y Acuicultura
(CODOPESCA) como institucion encargada de velar por los recursos pesqueros;
sin embargo, las regulaciones no siempre se cumplen. La pesca indiscriminada y
la falta de gobernanza por parte de las autoridades, sumandose a otros factores,
han contribuido enormemente al deterioro continuo de los recursos pesqueros.
Esto ultimo ha causado la pérdida de biodiversidad y pone en riesgo importantes
funciones y servicios ecosistémicos, tales como los proporcionados por los arrecifes

coralinos (Roberts, 1995; Micheli et al., 2014; Pratchett & Wilson, 2014).

Otro tipo de actividad pesquera importante es la captura de organismos marinos
para la industria de acuarios. El comercio de organismos ornamentales para acuarios
comprende una industria multimillonaria con mas de 125 paises involucrados
(Evers, et al 2019). En la Republica Dominicana existen varias empresas dedicadas
a la captura y exportacion de organismos marinos ornamentales. La captura de
estos organismos no siempre se realiza de manera sostenible, poniendo en riesgo
las poblaciones silvestres, asi como también la salud de los pescadores al someterse
a practicas de buceo arriesgadas. Con el paso de los afios, se ha podido avanzar
en cuanto a la reproduccion en cautiverio de algunas especies marinas, pero esto

representa menos del 10% de las especies comercializadas (Wabnitz et al., 2003).

Cabe mencionar que en los tltimos afios se ha promovido e incentivado laacuacultura
en el pais como alternativa a la pesca tradicional; sin embargo, dicha practica se ha
enfocado principalmente en la produccion de organismos de agua dulce, teniendo

poco impacto en las comunidades costeras. La Reptblica Dominicana cuenta con
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un gran potencial para el desarrollo de proyectos de acuacultura marina, pero la
falta de experiencia técnica en la reproduccion de organismos marinos, entre otros
factores, ha generado desafios para la incursion de la acuacultura marina a nivel
local. El desarrollo de proyectos dedicados al cultivo de organismos marinos seria

beneficioso para la economia, la conservacion y la investigacion.

La finalidad del proyecto fue reproducir peces arrecifales pertenecientes a
las familias Haemulidae y Lutjanidae y cultivar vegetales marinos de interés
comercial mediante la incorporacion de un sistema acuaponico con recirculacion
cerrada. El objetivo fue generar informacion sobre las especies reproducidas,
promover e incentivar la acuacultura marina en el pais y servir como modelo
replicable en comunidades pesqueras, para poder asi generar una fuente
alternativa de sustento y alimento y disminuir la presion sobre poblaciones
silvestres de peces marinos. El siguiente informe presenta los resultados, las

lecciones aprendidas y sugerencias del proyecto.

Objetivo

Reproducir peces arrecifales pertenecientes a las familias Haemulidae y Lutjanidae
y cultivar vegetales marinos de interés comercial mediante la incorporacion de un

sistema acuapoOnico con recirculacion cerrada.

Objetivos Especificos

*  Generar informacion sobre las especies reproducidas, promover e incentivar la
acuacultura marina en el pais.

*  Generar una fuente alternativa de sustento y alimento y disminuir la presion
sobre poblaciones silvestres de peces marinos.

*  Servir como modelo replicable en comunidades pesqueras.
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Metodologia

El proyecto se realizo6 en las instalaciones del Centro de Innovacion Marina (CIM)
de la Fundacion Grupo Puntacana, en un area de area de 200 m? y a cielo abierto, con
fines de aprovechar la luz natural para el cultivo de vegetales marinos. El proyecto
se inicio en agosto de 2022 con la recopilacion y consulta de literatura cientifica
pertinente a técnicas, ciclos reproductivos y requerimientos de los organismos
a reproducir. Como parte del levantamiento inicial, se realizdé un viaje a Puerto
Rico para visitar el laboratorio de acuacultura en Naguabo, en donde realizan un
proyecto acuapdnico marino con la crianza del Lambi (Aliger gigas) en conjunto
con la planta verdolaga de playa (Sesuvium portulacastrum). El propdsito del viaje
fue conocer dicho proyecto, asi como consultar e intercambiar ideas que pudieran

incorporarse al proyecto a desarrollar.

Posteriormente se planificd y disend un sistema, como puede ser visto en la Figura
1, conllevando un levantamiento sobre materiales empleados en la construccion
de estanques, posibles suplidores de equipos, modelos y especificaciones de
componentes de sistema de soporte de vida destinados a la acuacultura marina. La
finalidad de dicho levantamiento fue determinar cuales opciones se acoplaban mejor
a los requisitos del proyecto y al presupuesto asignado, tomando como criterios la
simplicidad y la facilidad de manejo a fin de que dicho sistema pudiese en el futuro

ser replicado por comunidades pesqueras.
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Imagenes 1y 2. Proceso de construccion e instalacion de sistema acuaponico.

El disefio consistid en un sistema con circuito cerrado provisto de cinco tanques
de polietileno de alta densidad, interconectados entre si. Se utilizaron dos tanques
circulares de 10.6 m3 (1.5 m de alto y un didmetro de 3 m), para contener peces
reproductores, mientras que tres tanques rectangulares se destinaron al cultivo
de vegetales marinos. Al ser negro el material de los tanques, estos tuvieron

que forrarse de vinil blanco a fin de evitar la retencidon de calor. Se utilizd6 una
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bomba externa (Pentair Sparus de 3 HP) disefiada especificamente para fines de
acuacultura, de uso continuo y con especificaciones para ambiente marino, con
el fin de recircular el agua, generar corriente de agua en los tanques, alimentar el
fraccionador de proteinas, crear turbulencia para oxigenar el agua y aumentar los
niveles de evaporacion para contrarrestar el aumento de temperatura. Se habilitaron
tuberias de aire alimentadas por un aireador de 2 HP para proveer aireacion a
los tanques y facilitar la suspension de huevos pelagicos de peces. Se empled un
fraccionador de proteinas marca RK2 modelo RK75PE para disminuir los niveles

de nutrientes en el agua, los cuales pueden ser visto en las Imagenes 3 y 4.

Imdgenes 3 y 4. Vista de tanques de peces reproductores y fraccionador de proteinas
marca RK2 modelo RK75PE.

Para el cultivo de vegetales marinos, se utilizaron tres estanques rectangulares
de 2.34 m3 con dimensiones de 4m de largo, 1.3m de ancho y 0.45m de
profundidad. Se realizaron recolectas de plantas de verdolaga marina (Sesuvium
portulacastrum) y tejido de lechuga marina (Ulva fasciata) para trasplantar dentro
del sistema acuapoénico. Dicho cultivo permitiria controlar los niveles de nitratos
y fosfatos, al utilizar las plantas nutrientes para generar biomasa. Se coloco una

lona impermeable sobre tanques circulares a fin de proveer sombra, bajar la
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temperatura y disminuir la entrada de agua de lluvia al sistema, mientras que los
estanques rectangulares permanecieron al descubierto para proporcionar luz a las
plantas. Los estanques rectangulares fueron provistos de esqueletos de corales
y roca coralina con la finalidad de proveer sustrato para bacterias nitrificantes y

llevar a cabo la filtracion biologica.

Los estanques circulares se dotaron de un desagiie central para movilizar sedimentos
y agua del fondo, y un desagiie lateral superficial con salida a los colectores de
huevos. Como colectores de huevos pelagicos se utilizaron barricas de 208.2 litros
provistas de un filtro calcetin de 500 micrones para retencion de huevos. En los
tanques circulares, se distribuy6 un total de 60 individuos de peces; 15 de cada
especie (Haemulon flavolineatum, Haemulon carbonarium, Haemulon sciurus y
Lutjanus apodus), con el fin de garantizar suficientes machos y hembras por especie,
dada la dificultad de sexar individuos. Se recolectd un grupo de especimenes en
la costa de Punta Cana mediante nasas artesanales, mientras que otro grupo de
peces se consiguid mediante un intercambio realizado con el Acuario Nacional de
Santo Domingo. Se colocaron tubos de PVC de 6 y 8 pulgadas con la finalidad de
proporcionar refugio a los peces. Dada la necesidad de obtener huevos, los peces
reproductores se alimentaron dos veces al dia (9:00 a.m. y 5:00 p.m.) con alimento
congelado a base de camarones, mejillones y calamar. El proyecto contd con la
coordinacion y supervision del bidlogo MSc. Daniel Veras, mientras que el técnico
acuarista Adonias Lizardo, el auxiliar técnico Agapito Guerrero y el pasante Carlos
Gomez se enfocaron en el trabajo operativo. Se llevd un control de registro de
las principales variables fisicoquimicas (temperatura, pH, oxigeno, compuestos

nitrogenados y fosfatos) a fin de garantizar condiciones adecuadas del agua.

El plan era que una vez se obtuvieran huevos de peces estos serian transportados a
tanques de eclosion y posteriormente a tanques larvarios del laboratorio marino del

CIM. A las crias llegar a los 2 cm, se movilizarian a tanques de engorde.

0N
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Resultados

Los peces fueron introducidos en el sistema en junio de 2023 y exhibieron una
adaptacion satisfactoria. Sin embargo, a lo largo del periodo en el que los peces
reproductores estuvieron presentes en el sistema (junio a octubre de 2023), no se
logré la obtencion de huevos pelagicos pertenecientes a ninguna de las especies de

peces mantenidas.

Idealmente, habria sido deseable que la integracion de los peces en el sistema
ocurriera en una fase anterior. Sin embargo, esta accion se vio obstaculizada debido
a demoras en la fabricacion de los estanques, las dificultades para adquirir peces
reproductores y los contratiempos relacionados con la llegada de los equipos de
soporte vital. Debido a la restriccion temporal del proyecto, el sistema tuvo que ser

puesto en funcionamiento a pesar de las demoras en la llegada de los equipos.

Si bien se reportan desoves para Haemulon flavolineatum durante gran parte del
ano (Maurer et al., 2007; Barden et al., 2014), las deméas especies mantenidas
en estanques tienen picos de desove en temporadas especificas del afio (Palazon
Fernandez, 2007). Cabe mencionar que no fue sino hasta principios de octubre
cuando se logré incorporar lona protectora y fraccionador de proteinas al sistema,
mejorando notablemente las condiciones del sistema al reducir la temperatura
superficial tres décimas con respecto a temperatura del mar. Al proveer sombra
a los tanques de peces se mejoro el comportamiento de los peces y disminuy6 la
proliferacion de microalgas (Foto 10), mientras que por medio del fraccionador
de proteinas se logrd controlar los niveles de nutrientes en el agua. Al mejorar
las condiciones, es probable que, extendiéndose el periodo del proyecto por mas

tiempo, se logrard registrar algun evento de desove.
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Con el aumento de temperatura (registrandose temperaturas de agua de hasta 34
grados en los estanques) y con el evento de proliferacion masiva de microalgas, se
registro la muerte de un total de 8 individuos de Haemulon flavolineatum, mientras
que para las otras especies no hubo bajas. Debido a esto, fue necesario modificar el
sistema momentaneamente para que entrara y saliera agua marinay asi contrarrestar
el aumento de temperatura y la proliferacion de microalgas. Con la llegada del
fraccionador de proteinas y de la lona protectora se cierra nuevamente el sistema y

se mejora la condicion general de los peces.

Una explicacion de las muertes de H. flavolineatum podria ser que dicha especie
posee menor resistencia a estresores con respecto a las otras especies mantenidas en
el sistema. Otra hipotesis podria ser que se haya tratado de condiciones especificas

de los individuos y no de la especie.

Con respecto al cultivo de vegetales marinos, tanto la de verdolaga marina
(Sesuvium portulacastrum) como la lechuga marina (Ulva fasciata) en un principio
mostraron signos de crecimiento. No obstante, una vez que se produjeron el
aumento de temperatura y la proliferacion de microalgas, la salud de las plantas se
vio afectada. Con la llegada del fraccionador de proteina y la lona, se observo una
mejoria en las plantas. Es probable que las razones por las cuales los cultivos se
vieron comprometidos fueron las altas temperaturas y la competencia por nutrientes

ocasionada por microalgas.

A pesar de lo anterior, las condiciones del sistema fueron lo suficientemente
adecuadas para cultivar mangle rojo (Rizophora mangle) y reproducir, sin ninguna
intervencion, caracoles pertenecientes al género Cerithium, medusas Cassiopea sp,

anfipodos y copépodos.
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Debido a la gran cantidad de zooplancton y microalgas en el sistema, se aprovecho
la oportunidad para criar exitosamente larvas de Elacatinus sp. colocando un
tanque larval dentro del mismo sistema. Por otro lado, una vez que se instalaron los
equipos, las variables fisicoquimicas mejoraron, registrandose valores favorables
de temperatura, calcio, niveles de alcalinidad y pH. Dado lo anterior esto podria
considerarse como una posible opcidn para la crianza de larvas de peces y el cultivo

ex situ de corales con bajo presupuesto.

Impacto e Importancia

Mediante este proyecto se busco llegar a un modelo autosostenible de reproduccion
de peces arrecifales de postura peldgica, y a pesar de sus contratiempos, se pudieron
apreciar lecciones aprendidas, las cuales se compartieron con comunidades

pesqueras y miembros de CODOPESCA con el fin de replicar estos conocimientos.

Conclusiones y Recomendaciones

Es importante entender que la reproduccion de peces y el cultivo exitoso de
vegetales marinos debe ir acorde con los requerimientos establecidos de las especies
a mantener, por lo que es necesario tener los equipos necesarios antes de iniciar un
proyecto de este tipo. Igualmente, dada la estacionalidad de picos reproductivos
de especies, se recomienda para proyectos como este dar tiempo suficiente para
la obtencion de huevos. A pesar de los imprevistos iniciales, en el sistema se

reprodujeron otros organismos, algunos de ellos de interés comercial.

Basado en lo anterior, se recomienda tener peces reproductores por un periodo minimo
de un afo con el fin de darles el tiempo suficiente para puedan adaptarse y lograr su
reproduccion. Ademas de reproducir peces, en proyectos como este se podrian incluir

policultivos de varias especies y asi garantizar su sostenibilidad a largo plazo.
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Antes de llevar a cabo un proyecto de este tipo, es importante tomar en cuenta
posibles contratiempos en la adquisicion de equipos de soporte de vida. De la
misma manera, s conveniente que esos equipos estén disponibles antes de poner en
marcha el sistema, ya que la salud de los organismos y el éxito del proyecto podrian
verse comprometidos. Hay que entender que la reproduccion natural de los peces
puede tomar tiempo dependiendo de las condiciones de cautiverio, por lo que es

importante planificar el tiempo suficiente para que estos se adapten y reproduzcan.

Por otro lado, es recomendable adquirir especimenes de buen tamafio y que estén
condiciones Optimas y sexualmente maduros. Igualmente, se debera habilitar
cuarentena y aplicar tratamiento antes de introducir cualquier organismo en el

sistema para evitar comprometer salud de los mismos.

Informe técnico sobre estudio de corales y peces

del Banco de la Navidad y su estado de conservacion

En el 2022 la Fundacion Dominicana de Estudios Marinos en conjunto con la
Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), realizaron una expedicion
a el Banco de la Navidad, en esta expedicion se observo que a pesar de su relativa
distancia de las costas dominicanas, los arrecifes del Banco de la Plata, presentan
valores reducidos de cobertura de corales, por lo que la cobertura de algas resulta
dominante, adicionalmente la comunidad de peces presenta tallas reducida y con
una evidente ausencia de carnivoros (Sellares Blasco et al. 2023). Este estudio nos
resulta un precedente y levanta alertas sobre las condiciones actuales de este sitio
tan importante en términos de conservacion. En una situacion similar a la existente
previo a la expedicidon a banco de la plata, existe muy poca informacion sobre las
caracteristicas y condicion de las comunidades bentonicas y de peces en el Banco

de la Navidad, en este sentido resulta altamente importante generar informacion de
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linea base para este sitio. De forma particular, la expedicion al Banco de la Navidad
busca cumplir con tres objetivos especificos: (1) conocer el estado de los arrecifes
y las comunidades de peces asociadas, (2), establecer una linea base ecologica en
la zona y (3) proponer un plan de monitoreo para los arrecifes del banco. Debido a
las condiciones particulares del sitio, las zonas de menos de 20 m resultan escazas,
en este sentido, se empleara un vehiculo subacuatico de operacion remota (ROV
por sus siglas en inglés). El empleo de este tipo de herramientas ha incrementado
en los ultimos afios en estudios ecologicos subacudticos en michas regiones (Sward
et al. 2019). Respecto a los avances del proyecto, se han realizado reuniones de
trabajo con el fin de definir los planes y la logistica de campo, asi como para definir
los procedimientos durante las pruebas piloto. Adicionalmente se ha realizado
una investigacion respecto a ROVs comerciales para poder realizar la compra del

equipo necesario considerando el mejor rendimiento y el costo.

Objetivo

Llevar a cabo una expedicion al Banco de la Navidad con el fin de estudiar los

corales y peces, y su estado de conservacion, mediante el uso de ROVs.

Objetivos Especificos
. Conocer el estado de los arrecifes y las comunidades de peces asociadas.
. Establecer una linea base ecoldgica en la zona.
. Proponer un plan de monitoreo para los arrecifes del banco.
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Metodologia

Area de Estudio

El banco de la Navidad se encuentra localizado a unos 1100 km al noreste de Puerto
Plata, en la Republica Dominicana (Figura 1). Con 650 km?, forma parte de una
serie de plataformas relativamente poco someras ubicadas al norte de la isla La
Espafiolay que se extienden hasta llegar a Bahamas (Herrera-Moreno 2021, Morales
y Romero 2010). A diferencia del Banco de la Plata, el Banco de la Navidad carece
de comunidades coralinas menores de 20 m. Junto con el Banco de la Plata, esta
zona histéricamente ha sido de importancia pesquera (Salas et al 2011) y forma

parte del Santuario de mamiferos marinos Banco de la Navidad y de La Plata.

Para su estudio, se empleara un disefio espacialmente anidado con dos escalas
espaciales: (1) Localidad (decenas de km) y (2) sitio anidado dentro de localidad (>1
km). Este disefio permite caracterizar los sitios y cuantificar la variabilidad espacial

aleatoria en la comunidad benténica y de peces a estas dos escalas espaciales.

Repilica Domirdcans

(e

Figura 1. A) Localizacion del Banco de la Plata y de la Navidad B) Diseiio para la
caracterizacion del Banco de la Navidad.
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Exploracion cualitativa de los fondos marinos

Para ello se lanzaran al menos 10 lances de camaras drop en cada sitio con el fin
tener una idea gruesa de algunas caracteristicas del fondo marino. Con cada lance
se tomara 1-3 imégenes de video sobre el punto que caiga la camara a unos 3 m del

sustrato (Sellares Blasco et al. 2023).

Caracterizacion cuantitativa de bentos y peces

Debido a la profundidad media presente en Banco de la Navidad (alrededor de
30 m), para la caracterizacion de la composicion de bentos y el ensamblaje de
peces se empleara un vehiculo subacuatico de operacion remota (ROV por sus
siglas en inglés). En cada sitio, se realizardn de tres a cinco video-transectos a
una profundidad de entre uno y dos metros del fondo. Los transectos se realizaran
mediante recorridos del ROV (de 20 a 100 m). Para el ensamblaje de peces se
empleara la camara frontal integrada en el ROV (Consoli et al. 2016), mientras que
una segunda cdmara deportiva (GoPro Hero 8) se ajustard en la parte inferior de
ROV de forma paralela al fondo. Ambas camaras grabaran por periodos de tiempo
estandarizados (de 5 a 10 minutos). Posteriormente se determinara el nimero de
especies de peces observados durante el tiempo de grabacion. Mientras del video
para bentos se extraeran fotogramas cada 10 segundos mediante el programa
ffmpeg (N-112324-g9240035c0e-tessus). A partir de las fotografias, se determinara
la composicion del bentos a partir de 25 puntos dispuestos de forma aleatoria
sobre cada fotografia mediante el programa Photoquad (V 1.4) de acuerdo con lo
recomendado por Miyazawa et al. (2020). La informacion obtenida de los foto-
cuadrantes nos permitira determinar: (1) cobertura bentonica y composicion de
especies, (2) composicion de especies y abundancia de reclutas y (3) frecuencia de

aparicion de enfermedades y otras condiciones.
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Estandarizacion de protocolos

Con el fin de conseguir la aproximacion que maximiza la precision del muestreo
y minimiza el costo, se realizaran pruebas piloto en las que se realizaran de 3
a 4 inmersiones con el ROV a profundidades cercanas a los 30 m. El objetivo
principal es estandarizar la longitud del transecto, en este sentido, se utilizara un
transecto de longitud maxima de 150 m, el cual sera seccionado en pedazos de
4 longitudes: (10 m, 30 m, 50 m 150 m). La longitud optima seré la que permita
ver la mayor informacion en el tiempo dptimo. Asi mismo, se estard jugando con
la altura sobre el transecto durante el video. Para ello se utilizaran 3 alturas para
videos con las dos mejores longitudes: (1) I m, (2) 2 my 3 (4 m). Se emplearan
los mismos recorridos, para conocer la distancia minima que se requiere para

poder observar e identificar peces.

Resultados

Debido a factores externos y climatoldgicos, la expedicion no ha podido llevarse a
cabo a su totalidad en el 2023, por lo que se estard continuando este estudio en el
2024. Como resultado, presentamos el cronograma a seguir, si las condiciones lo

permiten, evidenciado en la Tabla 1.

Tabla 1. Cronograma de actividades del estudio de corales y peces del Banco de la

Navidad y su estado de conservacion.
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Actividad Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo

Planificacion de actividades X

Revisién y seleccion de
ROV

Cotizacién de equipos X

Busqueda Bibliografica X

Compra de equipos X X

Estandarizacion de
protocolos

Expedicion a Banco de la
Navidad

Analisis de datos X

Redaccién de informe final X

Impacto e Importancia

El estado de conservacion de los peces y corales en el Banco de la Navidad es
virtualmente desconocido. En la Republica Dominicana, la tecnologia del ROV
ha sido aplicada, sin embargo, atin no se ha establecido un estudio riguroso con un
disefio de muestreo robusto que permita la correcta descripcion de las comunidades
bentonicas y de peces de zonas profundas. En este sentido, este estudio busca la
estandarizacion de protocolos para adaptarlos a las condiciones particulares del

pais y de las comunidades biologicas que se pretenden estudiar.

Conclusiones y Recomendaciones

En el primer semestre de 2024, se espera poder llevar a cabo la estandarizacion
de protocolos con el fin de que la expedicion al Banco de la Navidad sea lo mas
replicable posible, para que asi el monitoreo periddico de esta area protegida sea
mas comparable. A través del analisis de foto-cuadrantes se esperara poder describir
en un informe final el estado de conservacion de los corales y los peces del Banco

de la Navidad.
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Informe técnico sobre modelo de desarrollo de pesqueria

comunitaria en zonas costeras

Como parte de una tercera etapa del proyecto de acuacultura marina, se contemplo
El aspecto educativo con el propodsito de proporcionar conocimiento técnico en
acuacultura marina con el propdsito de brindar alternativas de subsistencia a
pescadores y personas de comunidades costeras que pudiesen aprovechar la
capacitacion para emprender en proyectos de acuacultura marina con el fin
de reducir presion pesquera a poblaciones silvestres, asi como proveer otras

fuentes de ingresos.

Objetivo

Llevar a cabo una capacitacion la cual expone un modelo de desarrollo de pesqueria

comunitaria en zonas costeras.

Objetivos Especificos

*  Creacion de un programa de capacitacion de un modelo de desarrollo de
pesqueria comunitaria.
*  Imparticion de una capacitacion multiplicadora de conocimiento dirigido a

poblaciones involucradas.

Metodologia

A través de este proyecto se busco coordinar y preparar una charla de capacitacion

tedrica y practica sobre técnicas y experiencias en reproduccion de organismos

marinos, a pescadores y personas de la comunidad pertenecientes a la Asociacion de
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Artesanos y Servicios Marinos (ARSEMAR). Para dicha charla se cre6 el siguiente

programa de capacitacion:

Bloque 1. Produccion de microalgas

»  Especies de interés (biologia y ecologia)

«  Acidos grasos polinsaturados e importancia trofica.

*  Equipamiento de laboratorio.

*  Obtencioén e inoculacion de microalgas de vida libre/cepas estériles
*  Proceso de cultivo de microalgas.

*  Manejo de lineas puras y lineas de trabajo.

Bloque 2. Produccion de microrganismos

*  Observacion e identificacion de microalgas
*  Proceso de cultivo

* Biologia y ecologia de especies a cultivar.
* Importancia.

*  Equipamiento de laboratorio.

* Recolecta de organismos vida libre.

*  Cultivo y enriquecimiento.

Sesion de practica

*  Recolecta de copépodos (Planctonicos y bentdnicos).

*  Preparacion de cultivo de euplotes, rotiferos, copépodos y anfipodos.
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Bloque 3. Adecuacion y seleccion de parejas reproductoras

Biologia y ecologia de especies de peces a reproducir.

Postura pelagica vs demersal.

Sistema de circuito abierto vs cerrado y equipamiento.

Sistemas de filtracion (mecénica, quimica y biolodgica) y monitoreo de calidad
de agua.

Recolecta y seleccion de parejas reproductoras.

Cuidado y alimentacion.

Adecuacion de estanques para postura de huevos.

Sesion de practica

Preparacion de alimento.

Mantenimiento de equipos de soporte de vida.
Monitoreo de calidad de agua.

Observacion y monitoreo de nidos.

Traslado y manejo de nidos.

Bloque 4. Eclosion y manejo de larvas

Aspectos ecoldgicos de larvas.
Etapas larvales y metamorfosis.
Cuidado y manejo de larvas.

Equipamiento.
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Sesion de practica

*  Adecuacion de estanques.
* Traslado y eclosion de nido.
*  Monitoreo de calidad de agua.

*  Alimentacion, cuidado y manejo de larvas.

Resultados

El martes 21 de noviembre se realizd una charla de capacitacion tedrica y practica
sobre técnicas y experiencias en reproduccion de organismos marinos, a pescadores
y personas de la comunidad pertenecientes a la Asociacion de Artesanos y Servicios
Marinos (ARSEMAR). En dicha charla, como parte introductoria, se hablo sobre
consecuencias de la pesca insostenible, impactos al medio ambiente y el papel de
la acuacultura como alternativa a la pesca tradicional con fin de disminuir presion a
poblaciones silvestres y proveer alternativas de sustento en comunidades costeras.
Se mencionaron ejemplos internacionales, en donde integrantes de comunidades

costeras, emprendieron proyectos exitosos de acuacultura marina.

Luego se hablo especificamente sobre la experiencia del Centro de Innovacion
Marino (CIM) en la implementacion de proyecto acuaponico marino. Se trataron
aspectos de disefio, construccion e instalaciones de estanques, asi como requisitos

necesarios para la implementacion de un proyecto de dicho tipo.

Adicionalmente, se tratd proceso siembra de vegetales marinos, recolecta y
adaptacion de peces reproductores; asi como problematicas encontradas y lecciones
aprendidas. Se realizo sesion de preguntas para luego proceder a visitar instalaciones
del centro de innovacion marino en donde los participantes pudieron conocer el

proyecto de acuaponia y laboratorio marinos.
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Imdgenes 1y 2. Personal de la ANAMAR y del CIM impartiendo el taller de
capacitacion el pasado 21 de noviembre.

Adicional a la capacitacion anterior, el 11 de octubre, la técnica Karina Hierro
perteneciente al Acuario Nacional, se integré a un programa de pasantia de cuatro
meses en el CIM, con la finalidad de entrenarla en técnicas de reproduccion de peces
marinos. Dicho entrenamiento permitird al Acuario Nacional desarrollar un programa

de reproduccion de organismos marinos con fines de conservacion e investigacion.

Impacto e Importancia

Este proyecto de capacitacion no solo beneficia a los pescadores y artesanos marinos
de la zona intervenida, sino que por igual impulsa a una produccioén y economia mas
resiliente y amigable con los ecosistemas costero-marinos. Mediante este encuentro
de formacion tedrica y practica, la cual impactd a mas de 30 individuos, se impulsa

y capacita hacia una economia azul.

Conclusiones y Recomendaciones

La capacitacion presentaba bajo el proyecto de modelo de desarrollo de pesqueria

comunitaria en zonas costeras fue un éxito. Capacitando a mas de 30 pescadores
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y personas pertenecientes al area de la acuariologia, se espera que este modelo
sea implementado por pescadores, asi brindandoles una estabilidad econdémica
mas concreta. Se recomienda seguir incentivando a la poblacidon pesquera a seguir

practicas que tengan menos impacto en el medio del cual subsisten.

Division de educacion y promocion del sector maritimo

1. Participacion en la XXX edicion de Semana de la Geografia 2023

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos particip6 en el programa educativo
impulsado por el Listin Diario a través del Plan LEA de varias maneras. En el marco
de la XXX Semana de la Geografia y la XI Feria de la Semana de la Geografia, la
ANAMAR contribuy6 escribiendo un articulo, dando charlas, teniendo un stand

fisico en la feria, y participando como jurado en el Concurso de la Semana de la

Geografia 2023.

El articulo publicado tanto en el periddico Listin Diario como en los cuadernillos
de la XXX edicion de la Semana de la Geografia estuvo titulado “Restaurar los
océanos: ;Qué podrias hacer tu?” y fue redactado por Andrea Valcarcel, bidloga

marina y Encargada de la Division de Laboratorio Oceanico de la Autoridad.

La primera charla impartida en el marco de esta actividad fue dada el 25 de enero
de 2023 y fue dirigida a docentes para que tuvieran las herramientas para utilizar
el cuadernillo que se le seria entregado en el mes de marzo. La segunda charla
impartida fue en la XI Feria de la Semana de la Geografia, la cual transcurri6 del
22 al 23 de marzo de 2023, y la cual fue dirigida a estudiantes, tanto de centros

educativos publicos como privados.
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Dentro de la XI Feria de la Semana de la Geografia, la ANAMAR cont6 con
un stand fisico, el cual sirvidé para concientizar sobre los recursos marinos de la
Republica Dominicana y contd con una experiencia de realidad virtual en la cual

los estudiantes podian ver la biodiversidad marina como si estuvieran haciendo

buceo SCUBA.

Adicionalmente, la biéloga marina Andrea Valcarcel participdé como jurado en el
Concurso de la Semana de la Geografia, sirviendo de evaluadora para elegir los

proyectos mas prometedores dentro de todos los presentados por diversos centros

educativos.

| I L ] 1 1 1
LA XI FERIA SEMANA
DE LA GEQGRAFIA 2023

it Biasts | LA

2O,
-
f—2

Imagen 1. Stand en la XI Feria Imagen 2. Premiacion del Concurso
de la Semana de la Geografia. de la Semana de la Geografia.

2. Charla o conferencia sobre el mar y sus recursos

La ANAMAR ofrecio el servicio Charla o conferencia sobre el mar y sus recursos

en 13 ocasiones durante el 2023, impactando a mas de 767 ciudadanos.

Nuestro propdsito durante este afio ha sido llevar el programa a centros educativos
publicos y privados del pais y contribuir con el fortalecimiento de las capacidades
de los estudiantes para entender las bondades y beneficios del mar, conocer que

la Reptblica Dominicana tiene mas territorio sumergido que emergido, y crear
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conciencia sobre la necesidad de proteger nuestro medio marino. Sin embargo,
durante el tercer trimestre demostramos mas participaciones fuera de los centros
educativos—resaltando presentaciones al publico general en escenario abiertos
como el del centro comercial Galeria 360 o de grupos particulares de nifios y

jovenes en cursos extracurriculares.

Entre las charlas ofrecidas destacamos la Charla educativa “Exploracion Azul”, la
Charla educativa “Restaurar los océanos: ;Qué podrias hacer tu?” y la Conferencia

“Como ha impactado la tecnologia los recursos maritimos”.

La Charla educativa “Exploraciéon Azul”, cuyo objetivo es promover entre los
estudiantes una vision integral del recurso mar, concientizarles acerca de las
potencialidades que tiene para el desarrollo del pais y contribuir al desarrollo de las
competencias del nivel secundario en las areas curriculares de Ciencias de la Tierra

y Ciencias Sociales, fue impartida 3 veces en el 2023.

La Charla educativa “Restaurar los océanos: ;Qué podrias hacer tu?”, la cual
fue creada en el marco de la Semana de la Geografia 2023, busca describir la
biodiversidad y los recursos marinos que tenemos en nuestras aguas, cuales son los
beneficios que nos otorgan, qué los estd afectando negativamente y qué podemos
hacer para minimizar el impacto que estan sufriendo. Esta charla fue impartida 7

veces en el 2023.

La Conferencia “Como ha impactado la tecnologia los recursos maritimos”, cuyo
objetivo es explorar las innovaciones tecnoldgicas que nos han permitido conocer y
estudiar los recursos maritimos y destacar areas que aun faltan por desarrollar, fue

impartida 3 veces en el 2023.
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Durante el 2023 estas charlas fueron todas ofrecidas de manera presencial,

impactando 2 institutos de educacion superior y técnico, 1 centro comercial y mas

de 9 centros educativos publicos y privados.

Imagen 3. Charla a Docentes Plan LEA, Imagen 4. Charla en Centro Educativo Guananico,
enero 25, 2023. febrero 8, 2023.

ITLA

iCdma ha impothede b = _
tecnologia I,rﬁ?:\
e aritimos? L | fé s

Imagen 5. Charla a Docentes Plan LEA, Imagen 6. Conferencia en el ITLA,
enero 25, 2023. marzo 3, 2023.

Imagen 7. Charla en Colegio Santa Barbara, Imagen 8. Charla en Escuela Maria Trinidad
marzo 7, 2023. Sanchez, marzo 15, 2023.
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Imagen 10. Conferencia en INNOVATEP 2023,
marzo 17, 2023.

Imagen 9. Charla en Liceo Dr. Dario Gomez,
marzo 17, 2023.

Imagen 12. Charla en la XI Feria de la Semana
de la Geografia, marzo 23, 2023.

Imagen 11. Charla en American School of Santo
Domingo, marzo 20, 2023.

Imagen 14. Charla a niiios de entre 8 y 12 arios
de un grupo extracurricular, julio 1, 2023.

Imagen 13. Charla en el Politécnico
Joseé Nuiiez de Caceres, marzo 27, 2023.
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Imagen 15. Charla en Galeria 360, julio 9, 2023.

3. Entrega de Mapas Topobatimétricos

A través de la entrega del mapa topobatimétrico, la ANAMAR contribuye a que los
dominicanos amplien la vision sobre su territorio y a despertar el interés en el mar y

sus riquezas, asi como conocer el patrimonio maritimo de la Republica Dominicana.

Este mapa incorpora los datos topobatimétricos de la Costa Norte y una precisa
informacion de nuestro mar territorial, zona contigua y gran parte de nuestra Zona

Econdmica Exclusiva.

Durante el primer trimestre del 2023, se entregaron 29 unidades del mapa
topobatimétrico; durante el segundo trimestre del 2023, se entregaron 42 mapas
topobatimétricos; y durante el tercer trimestre del 2023, se entregaron 8 mapas
topobatimétricos. Durante el cuarto y altimo trimestre de 2023 atn esta en curso,

pero hasta la fecha se han entregado mas de 5 Mapa topobatimétricos.

Imagen 16. Ejemplo de mapa topobatimétrico de la Republica Dominicana

elaborado por la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR).

0N

155
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Imagen 16. Ejemplo de mapa topobatimétrico de la Republica Dominicana elaborado
por la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR).

Otras acciones desarrolladas

Colaboracion con la Embajada de Francia en

Reptublica Dominicana y el MINERD

Para el afio escolar 2023-2024, el Ministerio de Educacién de la Republica
Dominicana (MINERD) se propuso renovar todos los libros de educacion primaria
y secundaria y la Embajada de Francia en Republica Dominicana hizo la propuesta
al MINERD de incluir, al final de cada libro escolar de ciencias naturales, una doble

pagina dedicada a proyectos de sensibilizacién medioambiental.

Dentro de este marco, la Embajada de Francia en Reptiblica Dominicana invit6 a la
Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) a redactar dos propuestas
para los libros de 5to de primaria con el fin de compartir los conocimientos y avances

que se han logrado en la Republica Dominicana con respecto a los recursos marinos.
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IV. Resultados Areas Transversales y de Apoyo

4.1 Desempefno Administrativo y Financiero

Durante el presente afio 2023, el Gobierno Central a través de la Direccion General
de Presupuesto y amparado en la Ley de Presupuesto General del Estado, aprobd
para la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos el monto de RD$91,677,073.00
(Noventa y un millones, seiscientos setenta y siete mil, setenta y tres pesos con

00/100) distribuido como se presenta en la Tabla I;

Tabla I. Presupuesto Inicial para el afio 2023.

Presupuesto
aprobado

Gastos

2. GASTOS

2.1. Remuneraciones y Contribuciones 45,057,681.00 49%
2.2. Contratacion de Servicios 33,098,941.00 36%
2.3. Materiales y Suministros 12,035,450.00 13%
2 4. Transferencias Corrientes 1,287,000.00 1%

2.5. Transferencias de Capital - -

2.6. Bienes Muebles, Inmuebles e Intangibles 198,000.00 0%

2.7. Obras - _

2.8. Adquisicion de Activos Financieros con Fines de Politica - -

2.9. Gastos Financieros _ _

Aplicaciones Financieras

4.1. Incremento de Activos Financieros - -

4.2. Disminucion de Pasivos - -

4.3. Disminucion de Fondos de Terceros - -

Total gastos y aplicaciones financieras 91,677,073.00 100 %
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Sin embargo, al presupuesto asignado de esta institucion, el cual se muestra en Tabla
I, se le aplico una restriccion basada en el Decreto No. 15-17 d/f 08/02/2017, por
un monto de RD$6,124,678.00 (Seis millones ciento veinticuatro mil seiscientos
setenta y ocho pesos con 00/100) para este ler trimestre del afio 2023. Dicha
restriccion en porcentaje representa un 7% del presupuesto general, dando como
resultado una reduccion al mismo a RD$85,552,395.00 (Ochenta y cinco millones

quinientos cincuenta y dos mil trescientos noventa y cinco).

Es importante mencionar que, en fecha 14 de febrero del presente afio, se realizo
una solicitud al viceministro de Presupuesto, Patrimonio y Contabilidad, el Sr. José
Rijo Presbot con el objetivo de aumentar el presupuesto por de RD$1,400,000 mas.
Esta ANAMAR es la responsable de pagar la membresia anual correspondiente
a la Organizacion Maritima Internacional (OMI), pero para este afio el valor de
dicha anualidad aumento més del 100%, adicional a esto, fueron agregadas dos (2)
membresias mas; Tribunal Internacional del Derecho del Mar (TIDM) y Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos (ISA), las cuales no fueron contempladas para
nuestro presupuesto 2023, ya que no teniamos conocimiento de esto al momento de

realizar el anteproyecto. Estos fondos fueron colocados en el mes de octubre.

Adicional, el presidente de esta ANAMAR, realizo una segunda solicitud al
Viceministro de Presupuesto, Patrimonio y Contabilidad, el Sr. José Rijo Presbot,
para la reposicion del 7% de los fondos restringidos al presupuesto, ya que esto
afectaba de manera directa los proyectos establecidos para este 2023. Dicha
solicitud fue aprobada, obteniendo en julio la liberacioén de dichos fondos.

Con estas solicitudes aprobadas, el presupuesto vigente de esta Autoridad Nacional
de Asuntos Maritimos al 30 de noviembre 2023 es como se muestra a continuacion:

Tabla II. Presupuesto Vigente afio 2023.
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Tabla II. Presupuesto Vigente aiio 2023.

Gastos

2. GASTOS

Presupuesto vigente

2.1. Remuneraciones y Contribuciones 45,057,682.00 48%
2.2. Contratacion de Servicios 38,032,452.00 41%
2.3. Materiales y Suministros 4.,646,450.00 5%
2.4. Transferencias Corrientes 2,178,489.00 2%
2.5. Transferencias de Capital - -

2.6. Bienes Muebles, Inmuebles e Intangibles 3,162,000.00 3%

2.7. Obras

0%

2.8. Adquisicién de Activos Financieros con Fines de Politica

0%

2.9. Gastos Financieros
Aplicaciones Financieras

4.1. Incremento de Activos Financieros

0%

4.2. Disminucion de Pasivos

4.3. Disminucion de Fondos de Terceros

Total gastos y aplicaciones financieras

93,077,073.00

100 %

En cuanto al indice de Gestion Presupuestaria (IGP) que se compone de 4

subindicadores donde cadauno evaltia con sus criterios a los procesos presupuestarios

de las etapas de ejecucion, seguimiento y evaluacion, éstos son; 1) IGPSO1-Nivel de

Cumplimiento; 2) IGPS01-Informes de autoevaluacion; 3) IGPS03-Modificaciones

y 4) IGPS04-Reprogramacion. Esta Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos para

el periodo comprendido julio-septiembre (T3) obtuvo una calificacion de un 91%.

En la tabla III se muestra la ejecucion presupuestaria por cada objeto del gasto con

relacion al Presupuesto Vigente al 30 de noviembre del afio 2023.
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Tabla III. Ejecucion del gasto sobre Presupuesto inicial y Vigente.

Presupuesto

inicial

Presupuesto
vigente

Ejecucion al 31
diciembre 2023

% ejecucion /

Presupuesto

inicial

% ejecucion /
Presupuesto

2.1. Remuneraciones y

vigente

Inmuebles e Intangibles

emu 45057,682.00 | 45057,682.00 | 37,857,815.40 84% 84%
Contribuciones
2.2. Contratacion de 33,098,941.00 | 38,032,452.00 | 29.867,707.60 90% 79%
Servicios
2.3. Materiales y 12,035,450.00 | 4,646,450.00 3.351.913.40 28% 72%
Suministros
2 4. Transferencias

: 1.287,000.00 | 2,178,489.00 2,178 488.30 169% 100%
Corrientes
2.5. Transferenaas de ) ) ) 0% 0%
Capital
2.6. Bienes Muebles, 198,000.00 | 3,162,000.00 3,114.915.00 1573% 99%

2.7. Obras

2.8. Adquisicién de Activos
Financieros con Fines de
Politica

2.9. Gastos Financieros

4.1. Incremento de Activos
Financieros

Aplicaciones Financieras

4.2. Disminucién de
Pasivos

4.3. Disminucién de
Fondos de Terceros

Total gastos y aplicaciones

91,677,073.00

93,077,073.00

76,370,839.70

financieras

Como se puede visualizar en la tabla anterior, al 30 de noviembre del 2023 la

ejecucion presupuestaria sobre el Presupuesto Vigente 2023 de esta Autoridad

Nacional de Asuntos Maritimos ha sido ejecutada en un 82%.

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos no posee cuentas por cobrar, y las

cuentas por pagar a proveedores son atendidas acogidas al tiempo pactado por esta

Institucion y el proveedor, en su mayoria a 30 dias o contra entrega. Existen casos

especificos en que el servicio amerita de prorratear los pagos y los mismos son
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cumplidos en el tiempo establecido. Para el 30 de noviembre 2023 las cuentas por

pagar de la ANAMAR son como se muestra en la tabla I'V.

Tabla IV. Cuentas por Pagar a Suplidores al 30 noviembre 2023.

No. Fecha RNC NCF Beneficiario Monto RD$
1 30/11/2023 101-82124-8 B1500416543 Edesur 72,468.89
2 29/11/2023 131-21122-4 B1500002076 All Office Solutions 25,000.00
3 6/10/23 N/A N/A Anell Ferndndez 26,995.85

4.2 Desempeiio de los Recursos Humanos

Comportamiento de los subsistemas de Recursos Humanos

El Talento Humano de los colaboradores de la Autoridad Nacional de Asuntos
Maritimos (ANAMAR), ha sido monitoreado mediante los sistemas de medicion,
logrando un control, seguimiento y mejoras continuas en las actividades de las
diferentes divisiones, reflejando progresos significativos en el desempeno de los

colaboradores de la ANAMAR.

Resaltamos el nivel de compromiso de nuestros colaboradores, al ser reconocidos
por el Ministerio de la Administracion Publica (MAP), como la institucion con
el mas alto desempefio en las areas de gestion monitoreadas desde el SISMAP

Gestion Publica.

Analisis de los Resultados del SISMAP

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), al concluir con el T4
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de este 2023, ha logrado alcanzar una calificacion de un 98.29 % en el Sistema de
Monitoreo de la Administracion Publica (SISMAP, llegando a posicionarse en el
Ranking No.1 con mayores logros en indicadores cumplidos, obteniendo en el cierre
de la XV Semana de la Calidad, de parte del Ministerio de Administracion Publica
(MAP), el reconocimiento como la institucion Nro.1 en desempefio institucional

para este ano 2023, con un cumplimiento de un 98.29%.

Este galardon resalta la excelente gestion de la institucion, la cual fue monitoreada a
través del Sistema de Monitoreo de la Administracion Publica (SISMAP), mediante
sus indicadores basicos de organizacion y gestion; y sub-indicadores vinculados
relacionados principalmente a la Ley de Funcion Publica y otras normativas
complementarias en términos de profesionalizacion del empleado publico,

fortalecimiento Institucional y la calidad.

El cumplimiento del 98.29% de la valoracion, es el resultado del compromiso de
nuestros colaboradores con el logro de las metas y objetivos institucionales de cara

a una mejora constante de nuestros servicios al ciudadano.

Logros alcanzados por indicadores de RRHH del SISMAP
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Tabla IV. Cuentas por Pagar a Suplidores al 30 noviembre 2023.

Organismo | Caédigo Indicador Calculo

501 1.1 | Autoevaluaciéon CAF 100 9.371428571 9.371428
501 1.2 | Plan de Mejora Modelo CAF 100 9471428571 9471428
501 1.3 | Estandarizacién de Procesos 100 4.271428571 4.271428
501 1.4 | Carta Compromiso 97 4271428571 4271428
501 15 Transparencia de las Informaciones de 100 4971428571 4271428

Servicios y Funcionarios

501 5.1 | Nivel de Administracion del Sistemade |50 |4 571408571 | 4271428
Carrera Administrativa

501 3.1 | Planificacion de RR.HH. 100 4271428571 4271428
501 4.1 | Estructura Organizativa 100 4.271428571 4271428
501 4.2 | Manual de Organizacién y Funciones 100 4.271428571 4271428
501 4.3 | Manual de Cargos Elaborados 100 4.271428571 4.271428
501 5.1 | Concursos Ptblicos 100 4.271428571 4.271428

Sistema de Administracién de Servicios
501 52 Piblicos (SASP) 100 4271428571 4271428

501 6.1 | Escala Salarial Aprobada 100 4271428571 4.271428

501 7.1 | Gestion de Acuerdos de Desempefio 96 4.271428571 4.271428

501 7.3 | Evaluacion de Desempefio por 100 | 4271428571 | 4271428
Resultados y Competencias

501 8.1 | Plan de Capacitacion 92 4271428571 4271428

501 9.1 | Asociacién de Servidores Publicos 75 4271428571 4271428

501 92 Fortalecimiento de las Relaciones 100 4271428571 4271428
Laborales

Institucionalizacién del Régimen
501 9.3 | Etico y Disciplinario de los Servidores 100 4271428571 4271428
Publicos en el 100% del Personal

Implementacion del Sistema de
501 9.4 | Seguridad y Salud en el Trabajo en la 100 4.271428571 4.271428
Administracién Piblica

501 9.5 | Encuesta del Clima Laboral 100 4.271428571 4271428

Fuente: Calificacion obtenida como resultado en cada uno de los indicadores.
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Analisis

Tanto en este cuadro como el grafico, bien podemos observar como de manera
satisfactoria han sido logrados en un 100%, y en su gran mayoria, cada uno de los
indicadores del SISMAP en los Recursos Humanos de esta institucion ANAMAR.
nuestros colaboradores con el logro de las metas y objetivos institucionales de cara

a una mejora constante de nuestros servicios al ciudadano.

Indicador 02. Organizacion De La Funcion de Recursos Humanos

Nivel de Administracion del Sistema de Carrera logrado en un 100%.

Los colaboradores de la ANAMAR participaron de la Charla de la Ley No. 41-08

de Funcion Publica actualizando este indicador en un 100%.
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Indicador 03. Planificacion de Recursos Humanos

Planificacion de RR.HH. Logrado en un 100%.

Se remitieron las plantillas de la situacion actual de los recursos humanos para este
afio 2023, de la creacion de cargos, cargos vacantes y del plan de capacitacion para

los colaboradores de esta ANAMAR.

Indicador 04. Organizacion del Trabajo

04.3 Manual de Cargos Elaborado logrado en un 100%.

Hemos modificado y actualizado el Manual de Cargos de la Autoridad Nacional de
Asuntos Maritimos (ANAMAR), mediante la Resolucién No.: 094-2023, remitida
al Ministerio de la Administracion Publica (MAP), seglin la comunicacion RRHH-
017-2023, Refrendada por este Ministerio segiin su comunicacién No. 011064.de

fecha 14 de julio del 2023.

Indicador 05. Gestion del Empleo

05.1 Concursos Publicos logrado en un 100%

Durante el periodo del T2 del 2023 se inici6 el proceso de llevar a cabo los Concursos
Publicos de tres (3) vacantes del Departamento Técnico y Cientifico, el Encargado
(a) de la Division de Geomatica, Batimetria y Cartografia, el del Bidlogo (a) Marino
y el del Arquedlogo (a) Marino., Este proceso finalizo con éxito el jueves 29 de
junio del 2023 mediante el Acta III del concurso No. 0001079 que ratific6 como

ganador al candidato 0001079-0002 quien ocuparia el cargo de Bidlogo Marino a
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partir del 01 de agosto del 2023 quien decidi6 declinar al cargo., Asimismo, el Acta
[T del concurso No. 0001081 que ratifica como ganador al candidato 0001081-
0001 quien ocupa el cargo de Encargado de la Division de Geomatica, Batimetria y
Cartografia desde el 01 de agosto del 2023.

05.2 Sistema de Administracion de Servidores Publicos (SASP)
Objetivo logrado al 100%.
Esta evidenciado que la ANAMAR utiliza el Sistema de Administracion de
Servidores Publicos, (SASP), para la gestion de los Recursos Humanos en el proceso
del pago de las ndminas, transparentando los procesos de Recursos Humanos en el
gobierno central.

Indicador 06. Gestion de las Compensaciones y Beneficios

06.1 Escala Salarial Aprobada e implementada logrado al 100%
La ANAMAR acogié la propuesta de Escala Salarial sugerida y aprobada por
el MAP, recibimos la certificacion de la implementacion en la comunicacion
No. 013474 de fecha 18 de agosto del 2023 por parte del Ministerio de la
Administracion Publica.

Indicador 09. Gestion De Las Relaciones Laborales y Sociales

09.1 Asociacion de Servidores Publicos logrado un avance del 75%

Se entrego la Designacion de la Representante de la ANAMAR ante la Comision
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de Personal, se conform¢ el consejo directivo de la ASP, se firmaron los Estatutos
por los miembros del consejo directivo y se entregd al MAP la asamblea general

constitutiva, contamos con la Resolucion del MAP.

09.2 Fortalecimiento de las Relaciones Laborales logrado un avance de 100%

Se aprobo la certificacion de que la institucion no tenia pagos pendientes de
prestaciones laborables ni de vacaciones no disfrutadas de empleados salientes con
el soporte de los documentos de entrada de diario de transacciones, certificaciones
de a quien pueda interesar, cartas de rescision de contrato y evidencia de la hoja del

calculo de los beneficios laborales.

Se Instald el Sistema de Reclamacion de Beneficios Laborales (RECLASOFT),
el mismo ha sido de herramienta para el calculo de los beneficios laborales del

personal saliente de la institucion.

09.3 Institucionalizacién del Régimen Etico y Disciplinario

de los Servidores Publicos logrado en un 100%

09.4 Implementacion del Sistema de Seguridad y Salud

en el Trabajo en la Administracion Publica logrado en un 100%

Se evidencio que lainstitucion lleva a cabo un Plan de Contingenciay de Emergencia,
se presento el informe del Simulacro general de evacuacion, asi como las minutas

de las reuniones internas.

Esta ANAMAR tiene creado el comité Mixto de Seguridad en el Trabajo (SISTAP).
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09.5 Encuesta de Clima Laboral logrado en un 100%

Se remitid en el mes de mayo del 2023 el Plan de accion de la Encuesta de Clima
Laboral a corto y mediano plazo, tomando en cuenta las recomendaciones del
informe recibido en el mes de abril del 2023 de la Encuesta de clima realizada a

todos los colaboradores en el mes de marzo del 2023.

Promedio del Desempeiio de los Colaboradores por Grupo Ocupacional

Cuadro No.2
% de los colaboradores Grupo Ocupacional Promedio
100-100-100-95-95-100-100 1|99%
100-90-95-100 II| 96%
100-100 III | 100%
100-98-100 IV | 99%
98-100-95-96-100-85-90-100-100-90-90 V| 95%

Fuente: Acuerdos de desempeiio (RR.HH.)

Promedio del Desempeiio de los Colaboradores por Grupo Ocupacional

100 %
99 %
96 %
95 %
———%
I v

II
100-100-100-95- 98-100-95-96-100-85-
100-90-95-100 100-100 100-98-100
95-100-100 90-100-100-90-90

Grafico No. 2
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Analisis

En esta grafica observamos el promedio del desempefio de los colaboradores por
grupo ocupacional, logrado el mayor porcentaje del 100% en el grupo ocupacional
111, seguido del grupo ocupacional I con un porcentaje de 99% y grupo IV con igual
logro de 99%, seguido del grupo ocupacional II con un porcentaje alcanzado de

96%, mas el grupo V logrando el 95%.

Informacion sobre cantidad de hombres y mujeres por grupo ocupacional

Cuadro No.3
Grupo Ocupacional Cantidad Mujeres Cantidad Hombres
N/A 1 4
I 2 5
I 2 2
I 0 2
v 3 0
A% 6 5

Fuente: Expedientes de los colaboradores (archivo RR.HH.)

Grifica No.3 6
5 5
4 3
2 2 2 2 I
1
w DR F L
N/A I I III v \%

. Cantidad Mujeres . Cantidad Hombres
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Analisis

La Distribucién por género en relacion con los grupos ocupacionales en cuanto a
cantidad se refiere tal como se representa en esta grafica, la mayor cantidad esta
dada por las Mujeres del grupo ocupacional V, con una cantidad de seis (6) mujeres
en total, mientras que en la mayoria de los demas grupos ocupacionales el numero
mayor lo ocupan los hombres a excepcion del grupo IV que todas son del género

femenino y en el grupo ocupacional IT ambos géneros con las mismas cantidades.

Distribucion por Tipo de Empleado

Cuadro No.4
Seguridad 06
Fijos 15
Temporales 11
Total 32.00

Fuente: Aprobaciones del Ministerio de Administracion Publica (MAP)

Grafica No. 4

Clasificacion por Tipo de Empleado
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Analisis

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR), cuanta con un total
de treinta y dos servidores (32), como se nuestra en esta grafica, clasificados de
la siguiente manera; empleados fijos para un total de 15 servidores, empleados
temporales para un total de once (11) servidores y seguridad para un total de Seis
(6). Podemos ver que la mayor cantidad de servidores esta representada por los

servidores tipo fijos.

Equidad salarial entre hombres y mujeres por grupo ocupacional

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos promueve la igualdad salarial basada
en los principios de que todos los colaboradores tienen el derecho de recibir igual

remuneracion por trabajo de igual valor o Grupo Ocupacional.

Cumpliendo con el indicador 06 del SISMAP de Gestion de las Compensaciones
y Beneficios, en el indicador 06.1 de la Escala Salarial Aprobada, la ANAMAR
cumple con el rango salarial en un 100% manteniendo la equidad entre los hombres

y mujeres en su grupo ocupacional correspondiente.
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Rango y Equidad Salarial Implementada

Cuadro No.5

Némina Sueldo RD$ Grupo Género
Ocupacional
Presidente De libre nombramiento | ¢ 156550,000.00 N/A Hombre
y remocién
Asistente Personal Fijo RD$60,000.00 N/A Mujer
Asesor Temporal RD$90,000.00 N/A Hombre
Asesor Temporal RD$100,000.00 N/A Hombre
Asesor Temporal RD$85,000.00 N/A Hombre
Conserje Estatuto Simplificado RD$30,000.00 I Mujer
Mensajero Externo Estatuto Simplificado RD$22,000.00 1 Hombre
Chofer I Seguridad RD$30,000.00 1 Hombre
Chofer I Estatuto Simplificado RD$30,000.00 1 Hombre
Capitdn de Lancha Seguridad RD$8,000.00 I Hombre
Vigilante Estatuto Simplificado RD$10,000.00 1 Hombre
Conserje Estatuto Simplificado RD$30,000.00 I Mujer
Auxiliar Administrativo Personal Fijo RD$35,000.00 I Mujer
Recepcionista Personal Fijo RD$30,000.00 1I Mujer
Supervisor Seguridad Seguridad RD$50.000.00 11 Hombre
Supervisor Seguridad Seguridad RD$50,000.00 1I Hombre
Técnico Administrativo Carrera Administrativa RD$47,000.00 111 Hombre
Soporte Técnico Informético Personal Fijo RD$58,000.00 I Hombre
Analista de Compras y Contrataciones Temporal RD$70,000.00 1AY Mujer
Bidloga Marino Temporal RD$85,000.00 v Mujer
Analista de Recursos Humanos Temporal RD$65.000.00 v Mujer
Coordinador Interinstitucional Seguridad RD$70,000.00 \% Hombre
Enc. Div. Administrativa y Financiera Temporal RD$130,000.00 Mujer
fﬁ] I?O‘: de Embarcaciones y Equipos | g idad RD$130,000.00 v Hombre
Enc. Div. de Recursos Humanos Personal Fijo RD$130,000.00 v Mujer
Enc. Div. Laboratorio Ocednico Temporal RD$110,000.00 \% Mujer
Enc. Div. Juridica Temporal RD$110,000.00 \Y Mujer
Enc. Div. Planificacion y Desarrollo Temporal RD$130,000.00 \Y% Hombre
Enc. Dept. Técnico y Cientifico Carrera Administrativa RD$155,000.00 \Y% Mujer
E‘;:t'ozgfgemo“é‘ica’ Batimetra y Carrera Administrativa | RD$117,500.00 v Hombre
f/i‘;'i fo‘sv de Oceonografia y Recursos | ooy Administrativa RD130,000.00 v Hombre
Enc. Div. Tecnologia de la Informacion Personal Fijo RD$117.500.00 v Mujer

y Comunicacion

Fuente: Nomina de la empresa y planilla de escala salarial aprobada.
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Analisis

Graficay Cuadro No.5 nos presentan de manera ilustrada como la Autoridad Nacional
de Asuntos Maritimos asume la equidad salarial en base al rango correspondiente
en los parametros establecidos para cada grupo ocupacional con relacion a nuestra

escala salarial aprobada.

4.3 Desempeiio de los Procesos Juridicos

La Division Juridica es una unidad consultiva y asesora de la Autoridad Nacional
de Asuntos Maritimos, cuyo objetivo general es el de asesorar a la Presidencia de
la ANAMAR, asi como también a las demdas areas que conforman la institucion,
sean estas de apoyo o estratégicas, en lo concerniente todos los asuntos de caracter
legal en los que pueda verse involucrado la ANAMAR como consecuencia de la
ejecucion de las atribuciones que tiene la ANAMAR en la ley que la crea, Ley 66-

07, y su Reglamento de aplicacion aprobado mediante el Decreto No. 323-12.

En ese sentido, las actividades de dicha Divisidon estuvieron orientadas
fundamentalmente a dar soporte juridico a las decisiones, opiniones y acciones
emanadas por la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos; asi como también
asesoria, acompafiamiento legal y gestionar acciones en ciertos aspectos de caracter

técnico y administrativo de la institucion.
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Acuerdos Interinstitucionales

Durante el afio 2023 fueron firmados 5 acuerdos interinstitucionales. A saber:

Instituto Contraparte

Tipo de documento

Fundacién ISYL (ttallan

Cooperar entre si, ejerciendo acciones que
permitan encontrar las mejores soluciones para
el desarrollo de conocimientos y competencias
en el ambito de la economia maritima, con el

(INAP)

SupefYacht Life) y Memorandum de fin de potenciar de manera estratégica, en la
Consorcio Navigo Toscana entendimiento Reptblica Dominicana, los servicios del yachting
scarl internacional, procurando lograr un impacto
positivo en el crecimiento econémico y social;
asi como en la proteccion medioambiental
dominicana.

Aunaresfuerzos parael desarrolloy fortalecimiento
. . de las competencias de los servidores ptblicos
Instituto Nacional de . p . . P .
. i Acuerdo en virtud de las funciones que realizan, a través
Administracién Piblica e . . o
interinstitucional de la ejecucion de los planes de capacitacion

determinados por la deteccién de necesidades de
capacitacion (DNC).

Ministerio de Educacion
Superior, Ciencia 'y
Tecnologia (MESCYT)

Convenio marco de
colaboracion

Iniciar, desarrollar y regular las relaciones de
cooperacion entre el MESCYT y la ANAMAR,
a fin de realizar conjuntamente actividades
académicas, cientificas y culturales en dreas
de interés comtn, en especial la formacién y
preparacion cientifica y técnica en el dmbito
maritimo y marino en general de profesionales.

Consejo de Investigacion
Cientifica e Industrial
Instituto Nacional de

Oceanograffa, India

Memorandum de
entendimiento

Establecer un marco para la cooperacion entre
las Partes. El MdE servird como base para la
promocion y apoyo de la cooperacion cientifica y
tecnoldgica entre las Partes para la investigacion
en los campos de sus respectivos intereses y
experiencia.

Oficina Nacional de
Meteorologia

Acuerdo Marco
de Colaboracion
Interinstitucional

Cooperar entre si para: 1.1 La colocacion y
mantenimiento de equipos de medicién de pardmetros
del medio marino, para el monitoreo ambiental del
mismo y su impacto en el clima y la atmosfera; 1.2
Establecer las bases para la celebracion de cursos,
seminarios y conferencias que elevan la capacidad
técnica-cientifica del personal de LAS PARTES, asi
coma el publico en general.
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En el acto de firma del memorandum de entendimiento con el Consejo de
Investigacion Cientifica e Industrial Instituto Nacional de Oceanografia, India,
esta Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) fue representada por
el Embajador José Julio Gomez, viceministro de Politica Exterior Bilateral del

Ministerio de Relaciones Exteriores (MIREX).

Compras y contrataciones de la ANAMAR

La Division Juridica dio acompafiamiento al area de compras de la institucion en
los procesos de compras y contrataciones de mayor complejidad convocados por la
ANAMAR en el marco de la ley de compras y contrataciones de bienes, servicios y

obras del Estado dominicano, Ley No. 340-06, y sus modificaciones.

En ese sentido, ha colaborado en doce procesos de compra o contratacion, en los
cuales asesord y realizo sugerencias, comentarios y observaciones a los documentos
que sirvieron de base a los procesos de compra o contratacién (términos de
referencia, especificaciones técnicas, pliego de condiciones, etc.); asi como también
con los diferentes aspectos legales que deben llevarse a cabo para la realizacion de

los procesos (elaboracion de actas, resoluciones, contratos, adendas, etc.).

Los procesos fueron los siguientes:

Modalidad de compra o

., Nimero de proceso Objeto de la compra o contratacion
contratacion
Compra Menor ANAMAR-DAF- Adquisicion de  Tickets  Prepagados de
p CM-2023-0002 Combustible para el Periodo enero-julio 2023.

Participacién y Promocién de la ANAMAR en

Proceso Sgli);gzgmon de 112113\11;?31\-/[2%12{3:5)(5(():2_ la XI Feria Semana de la Geograffa 2023, del
p Programa Plan LEA.
ANAMAR-CCC- Servicios de Investigacion para el Estudio de

Comparacion de precios Corales y Peces del Banco de la Navidad y su

CP-2023-0001 Estado de Conservacion.
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Modalidad de compra o
contratacion

Nimero de proceso

Objeto de la compra o contratacién

Compra Menor

ANAMAR-DAF-
CM-2023-0005

Produccion de Videos en 360 Grados Inmersivos
sobre Tres Ecosistemas Costeros Marinos con
Fines Educativos para la Repiblica Dominicana.v

Proceso de Excepcion
para la realizacién o
adquisicién de obras
cientificas, técnicas y

artisticas, o restauracion de
monumentos histéricos

ANAMAR-CCC-
PEOR-2023-0001

Contratacion de servicios de capacitaciéon y
replicacion de técnicas en reproduccién de
organismos marinos de importancia econémica
mediante sistema acuaponico marino

Comparacion de precios

ANAMAR-CCC-
CP-2023-0001

Servicios de Investigacion para el Estudio de
Corales y Peces del Banco de la Navidad y su
Estado de Conservacion.

Compra Menor

ANAMAR-DAF-
CM-2023-0007

Adquisicion de  Tickets Prepagados de
Combustible (Gasolina) Periodo de agosto a
octubre 2023

Compra Menor

ANAMAR-DAF-
CM-2023-0008

Contratacion de Servicio de Asesoria Técnica en
Proyectos de Oceanografia y Geologia Marina
para Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos
(ANAMAR).

Compra Menor

ANAMAR-DAF-
CM-2023-0009

Consultoria para el Desarrollo e Implantacion de
la Estrategia Maritima Nacional de la Republica
Dominicana

Compra Menor

ANAMAR-DAF-
CM-2023-0010

Adquisicion de Servicio de Copiado Escéaner e
Impresion para la Autoridad Nacional de Asuntos
Maritimos (ANAMAR).

Compra Menor

ANAMAR-DAF-
CM-2023-0013

Adquisicion de  Tickets Prepagados de
Combustible (Gasolina) Periodo de Noviembre y
diciembre 2023.

Proceso de Excepcion por
Proveedor Unico

ANAMAR-CCC-
PEPU-2023-0001

Renovacion del contrato de alquiler del local
donde se encuentran instaladas las oficinas de
la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos
(ANAMAR).

Comparacion de precios

ANAMAR-CCC-
CP-2023-0002

Servicios de Investigacion para el Estudio de
Corales y Peces del Banco de la Navidad y su
Estado de Conservacion.

Proceso de Excepcion por
Proveedor Unico

ANAMAR-CCC-
PEPU-2023-0002

Adquisicion de motores Fuera de Borda para
Lancha StarFish de esta ANAMAR.

Opiniones técnico-juridicas y propuestas

Desde la Division Juridica, la ANAMAR ha contestado durante este afio 2023
seis (6) solicitudes de opiniones técnico-juridicas solicitadas por el Ministerio de

Relaciones Exteriores (MIREX).
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Representacion institucional

La Division Juridica, en representacion de la ANAMAR, ha participado en:

* El Primer “Foro internacional especializado: las APP’s y su impacto social y
econémico en Republica Dominicana”, organizado por la Direcciéon General
de Alianzas Publico-Privadas.

* LaSegundareunion de la mesa Interinstitucional del MIREX sobre la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos (ISA).

* El Taller de Mesas Técnicas de Consultas de programas académicos por
familias profesionales para optimizar la gestion de acuerdos y convenios,
2024/2025, convocado por el Ministerio de Educacion Superior, Ciencia y
tecnologia (MESCYT).

 La Conferencia Regional de Transporte Maritimo Sostenible en América
Latina organizada por la Organizacion Maritima Internacional (OMI).

* La mesa interinstitucional de trabajo para la revision del “Reglamento de
Aplicacion del Convenio Internacional para la Prevencion de la Contaminacion
por Buques (Convenio MARPOL)”, convocada por el Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales.

Fortalecimiento del sector maritimo nacional

Desde la Division Juridica de la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimo, y con
apoyo de otras areas de la institucion, se esta coordinando las acciones para la
elaboracion e implantacion de una Estrategia Maritima Nacional. En su primera
fase, la Estrategia aborda lo relativo al transporte maritimo, buscando con esto
que la Republica Dominicana cuente con una Estrategia Maritima que tenga como

objetivo garantizar la seguridad maritima y prevenir la contaminacién del medio
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ambiente marino, conforme las disposiciones del Codigo para la Implantacion de
los Instrumentos de la OMI (Codigo III) y de los convenios internacionales de la

OMI ratificados por la Reptblica Dominicana.

4.4 Desempeiio de la Tecnologia

Avances en materia de tecnologia: fortalecimiento institucional,

innovaciones e implementaciones

Creacion y puesta en marcha de la Plataforma de captura y

gestion de datos climaticos y oceanograficos

Partiendo de la iniciativa de la Maxima Autoridad de la ANAMAR, esta Division
de Tecnologias de la informacion y de la mano con el Departamento Técnico y
Cientifico pusieron en marcha la creacion de una “Plataforma de captura y gestion
de datos climaticos y oceanograficos” para capturar, gestionar y publicar las
medidas, muestreos y resultados de los estudios levantados por el Departamento

Técnico y Cientifico y dispositivos inteligentes ya instalados en territorio nacional.

Esta plataforma esta alimentada con datos de estudios técnicos como calidad del
agua, bancos de arena, datos en tiempo real (pardmetros y predicciones) de boyas

oceanograficas inteligentes instaladas en la costa del pais y maredgrafos.

El objetivo principal de esta herramienta es que los sectores publico, privado,
académico, ONG’s, ciudadanos y publico en general consulten y adquieran
informacion en tiempo real capturada a través de los dispositivos inteligentes
instalados y disponer de los resultados de estudios técnicos-cientificos llevados a

cabo por la institucion.
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La plataforma de captura y gestion de datos climaticos y oceanograficos tiene 2
caras, la primera estd publicada en el portal institucional para el publico en general

y otra que funciona como herramienta técnica-cientifica de manera interna:

« La primera cara es para el publico en general, en esta se cred un dashboard
o panel digital con una estructura y disefio amigable para la facil navegacion
hacia los distintos dipos de datos disponibles en el mismo. Este dashboard esta
vinculado y publicado en la pagina web institucional www.anamar.gob.do /
https://datosoceanograficos.anamar.gob.do/ con la intencion principal de que

todo ciudadano pueda tener acceso y consultar libremente.
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»  Esta segunda es una herramienta de visualizacion y exploracion de datos que
se integra con la solucion de estos y funciona como gestor de informacion para
el Departamento Técnico y Cientifico donde se puede analizar, monitorear y
consultar informacién técnica a la medida. También incluye un manejador de

contenido para la entrada y modificacién de informacion en seguimiento.
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En el mes de octubre del presente afio se llevo a cabo el lanzamiento oficial de la
plataforma “Datos Oceanograficos”. En esta actividad contamos con la asistencia
del ministro de la Presidencia, Joel Santos, Milagros Ortiz Bosch, Encargada
de 1a Direccion General de Etica e Integridad Gubernamental, Gloria Ceballos,
directora de la Oficina Nacional de Meteorologia y con la representacion de

distintas instituciones privadas y de gobierno relacionadas al sector maritimo.
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Lanzamiento de la “Plataforma de Datos Ccsanograficos”

creada por ANAMAR
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Actualizacion del Plan de seguridad fisica y tecnoldgica

Esta Division de TIC realiz6é la actualizacion del Plan de seguridad fisica y
tecnologica incluyendo informaciones relacionadas al centro de datos, la cantidad
de equipos que opera y se contemplaron mejoras relacionadas a la central telefonica

y optimizar los audiovisuales de ambos salones de la institucion.

Implementaciones

*  En abril y mediante el Decreto 158-03 se declara de alta prioridad nacional la
implementacion de una politica de ahorro y eficiencia energética en todos los
organos de la Administracion Publica con la finalidad de adoptar medidas que

fomenten una cultura de responsabilidad ambiental y energética en todo el pais.

*  En esta ocasion y por instrucciones de la méxima autoridad de la institucion,
esta Division de TIC realiz6 un levantamiento del consumo eléctrico en la
ANAMAR para proceder con los cambios pertinentes. Cabe destacar que a
mediados del afio 2022 se implementd un sistema automatizado de encendido
y apagado de luces y aires acondicionados con el objetivo de disminuir y

controlar el consumo diario de los mismos.

*  Como medida de seguridad y precaucion para mantener la redundancia en los
equipos tecnoldgicos, a inicios del primer trimestre se realizd mantenimiento

y cambio de las baterias de los 2 UPS que dan cobertura a la institucion.

*  Con el objetivo de crear conciencia sobre los riesgos cibernéticos e impulsar
una cultura de ciberseguridad a todos los colaboradores de esta ANAMAR,

se ha continuado con el Programa de Concientizacion en Ciberseguridad, a
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través de una plataforma habilitada por Academia del Centro Nacional de
Ciberseguridad en la que los usuarios pueden crear un perfil y recibir campanas

de concientizacion sobre el tema.

Controles de Acceso y Seguridad

La institucion cuenta con controles de acceso biométricos colocados en las areas
que utiliza el personal para entrar y salir de las oficinas. De igual manera se instal6
un reloj de ponche biométrico junto a los controles de acceso a las oficinas para que
la Division de Recursos Humanos tenga registro y pueda monitorear la asistencia

de los colaboradores en la institucion.

En el mes mayo se presentd una falla con el sistema de control de acceso que fue
solucionado de manera efectiva y al mismo tiempo para casos de emergencia,
se reconfigurd con opcidn de apertura inaldmbrica la puerta principal mediante

control remoto.

Fortalecimiento de la Division de Tecnologias

de la Informacion y Comunicacion

La Division de Tecnologias de la Informacién de esta institucion esta conformada

por 1 Encargada y 1 Soporte Técnico Informatico.

Este equipo durante el ejercicio de sus funciones y a lo largo de este 2023, se
ha mantenido actualizado en temas de tecnologias y soluciones tecnoldgicas con
la participacion en distintos entrenamientos, eventos y talleres con la finalidad
de optimizar su desempefio dentro de la division. A continuacion, se mencionan

algunos de estos relacionados al afio en curso:

@
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ESET DAY - Ciberataques, Evasion y Defensa, Sector Gobierno RD /
Agenda Digital 2030

ESET Digital Security, Centro Nacional de Ciberseguridad y Viceministerio
de Agenda Digital

XV Semana de la Calidad: Inteligencia Artificial en Instituciones Publicas
y la Comunicacion Publica Efectiva de Cara a la Ciudadania.

Ministerio de Administracion Publica, OGTIC, Viceministerio de Agenda Digital

Diplomado: Principios de COBIT, marco de trabajo, alineacion de TIC
con objetivos organizacionales, auditoria y cumplimiento.”

Oficina Gubernamental de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (OGTIC)

Taller: E1 DATACENCER de hoy
Oficina Gubernamental de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

(OGTIC)

IT Service Management Essentials

Pink Elephant LATAM y TEOREMA

Redes Avanzadas

Cano Academy

Redes Basicas

Cano Academy

Webinar: AWS DigiSecurity

Amazon Web Service
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e  Seguridad en equipos terminales

CISCO Academy y Centro Nacional de Ciberseguridad (CNCS)

*  Cybersecurity Summit Cisco

Centro Nacional de Ciberseguridad (CNCS)

* Programa de Desarrollo de Competencias en Ciberseguridad para
servidores publicos

Centro Nacional de Ciberseguridad (CNCS)

*  Cumbre de Seguridad Tecnologica Operativa

Fortinet

*  Dominicana Innova 2023: Track de Transformaciéon Digital

OGTIC, Viceministerio de Agenda Digital

*  Microsoft: Workshop 365 for business
FL Betances

*  Hablemos de Tecnologias Avanzadas de Ciberseguridad

Fortinet Xperts in Studio

Mesa de ayuda o soporte técnico

En afios anteriores la Division de TIC implementé una herramienta para mesa
de ayuda como recurso de asistencia para resolver incidencias tecnoldgicas. Sin
embargo, por la dindmica y naturaleza de la institucion, esta herramienta ha sido

poco acogida por los usuarios.
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La cantidad de usuarios de la ANAMAR es de aproximadamente 30 servidores
publicos. Todos se encuentran ubicados en un mismo piso/local. El servicio de
mesa de ayuda o soporte a usuario se cumple de manera dptima con una llamada
telefonica, correo electronico en el caso de necesitar la instalacion o configuracion
de algtn software o equipo, o con presentarse fisicamente en la oficina de la Division

de TIC, pedir ayuda ante alguna situacion del momento y se le asiste de inmediato.

Resultados obtenidos en el Indice de uso de TIC

e Implementacion de Gobierno Electronico (iTicge)

La Division de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion de esta ANAMAR, se
mantiene enfocada en el uso e implementacion de las TIC’s y Gobierno Electronico
donde se evaluan de manera sistematica, a través del Sistema de Medicion
continua de Avance TIC y e-Gobierno (SISTICGE), los esfuerzos realizados por
la ANAMAR en materia de tecnologia y en procesos sobre la implementacion
de soluciones TIC y de Gobierno electronico enfocados en los servicios para los
ciudadanos, fortaleciendo la eficiencia interna, la Transparencia y el Gobierno
Abierto. Durante todo el afio se realiza un monitoreo constante de lo necesario
para mantener los puntos obtenidos y continuar con la suma de ellos dentro del

formulario de evaluacion del SISTICGE.

En ocasiones y de acuerdo con su naturaleza, esta ANAMAR no ha visto la necesidad
de incurrir en gastos para la implementacion de algunos acépites propuestos en el
formulario de evaluacion, tales como, desarrollar un software, algunos temas de

redundancia, Acuerdo y Gestion de interoperabilidad.
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Para el mes de febrero del pasado 2022, se recibio la visita del auditor designado
por parte del 6rgano rector del gobierno en materia de tecnologias, OGTIC (Oficina
Gubernamental de Tecnologias de la Informacion y Comunicacién), con la finalidad
de mostrarle las evidencias de los avances realizados por la institucion en materia
de tecnologia. La calificacion obtenida, corresponde al 9no levantamiento de Uso

de las TIC e Implementacion de e-Gobierno.

En los resultados arrojados en la evaluacion anterior de los cuatro pilares en el
Indice de Uso de TIC e Implementacion de Gobierno Electronico (iTICge), se
arrojan los siguientes resultados: en el Uso de las TIC 17.45/25, Implementacion
de e-GOB 13.39/25, Gobierno Abierto e-Participacion 23.80/25 y Desarrollo de

e-Servicios 22/25, con una puntuacion general de 76.64 de 100.

il el Gobiemao de lo Repdisico Dominkcana

-iliTicge

Acerca de iTiCge

= Datos Abl = Preguntas Frecuentes

Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos

I}

Desarrolin
-
Sarvicics Herramigneas

i <o Avance Institucional

Dixpeaibilinad
Controtis = fyance Pais

& Servicios

Cikerseguridad

Capital
Hismang

Interoperabilidad

Estandares

P s
Pricticay

Hightrarrscn
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imcge 2023 100.00 76.64 ©
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En octubre del presente afio se recibio la notificacion por parte de la OGTIC con el
seguimiento para dar inicio al proceso correspondiente del Indice de Uso de TIC
e Implementacion de Gobierno Digital (iTICge) 2023 y en la Division de TIC de
esta ANAMAR inmediatamente se inicid con la recoleccion de datos, evidencias
y documentacién para el cumplimiento de este. De igual manera, se concluy6 con
el llenando del formulario para el levantamiento dentro del sistema de medicion.

Actualmente estamos pendientes a que la Oficina Gubernamental de Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (OGTIC) proceda con las evaluaciones de lugar

y la publicacion del resultado de estas.

Certificaciones obtenidas

»  Certificaciones obtenidas y vigentes

NORTIC E1: 2022

NormaparalaGestiondelas Redes Sociales enlos Organismos Gubernamentales

NORTIC A2: 2016
Norma para la Creacion y Administracion de Portales Web del Gobierno

Dominicano

NORTIC A3: 2014

Norma Sobre Publicacion de Datos Abiertos del Gobierno Dominicano
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4.5 Desempeiio del Sistema de Planificacion y Desarrollo Institucional

La Division de Planificacion tiene como norte asesorar a la méxima autoridad de
la Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos (ANAMAR) y sus componentes en
materia de politicas, planes, programas y gestion de calidad de la institucion. Asi

como proponer la ejecucion de proyectos y reingenieria de procedimientos.

Durante el ano 2023, la ANAMAR, en materia de Planificacion y Desarrollo,
alcanzo metas significativas que contribuyeron al cumplimiento de las diferentes
unidades organizativas en la entrega oportuna de informaciones y reportes. Entre

estas destacamos las siguientes:
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Elaboracion en conjunto con las areas operativas y de apoyo, los Planes Operativos
Anuales (POA), a fin de hacer operativas y ejecutables las metas y objetivos
institucionales, los cuales describen los productos que deben entregar cada una de

las areas para el logro de los resultados trazados.

Seguimiento continuo de la ejecucion de los POA para el cumplimiento de los
productos de cada area. Evidenciado en el informe correspondiente al primer
semestre de 2023, los resultados logrados en la ejecucion de las actividades

programadas de frente a las metas.

Recopilacion, analisis, resumen, conformacion y presentacion de la gestion de la

ANAMAR, para la elaboracion de la Memoria Anual Institucional 2023.

e  Resultados de las Normas Basicas de Control Interno (NOBACI)

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos, es responsable de establecer
y mantener un Sistema de Control Interno efectivo, de conformidad con lo
previsto en la Ley 10-07 y su reglamento. En tal sentido, durante el 2023, se
trabajo a fin de mantener actualizados los documentos necesarios para sustentar
el cumplimiento de los aspectos de control requeridos en las Normas Béasicas

de Control Interno, logrando mantener la implementacion al 100%.

Cabe destacar, que esta puntuacioén no hubiese sido posible sin el apoyo de las
diferentes areas que estuvieron involucradas en todo el proceso de autoevaluacion,
implementacion y seguimiento, lo que demuestra el compromiso de la institucion

con la correcta aplicacion de los controles internos.
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Fuente: Sistema para diagnostico de las NOBACL.

Resultados de los Sistemas de Calidad

Durante este periodo, se llevaron a cabo acciones de mejora en la gestion de la

calidad y servicios de la ANAMAR, entre estas destacamos las siguientes:

Sistema de Monitoreo de la Administracion Publica (SISMAP):

El SISMAP es un sistema de monitoreo para medir los niveles de desarrollo de la
gestion publica, que desde el afio 2010 ha venido implementando el Ministerio
de Administracion Publica; tomando como referencia los indicadores del
Barometro de las Américas, sondeo auspiciado por el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) asi como, los postulados de la Carta Iberoamericana de la

Funcion Publica.

En este ano 2023, la ANAMAR se alz6 con el premio nacional a la calidad en
el SISMAP. Esto resultado de una obtencion de una puntuacion de un 98.29%
en dicho sistema de monitoreo, otorgandonos asi, la primera posicion a nivel

nacional.
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Autoevaluacion CAF:

*  Actualizacion del Comité Institucional de la Calidad de la ANAMAR.
*  Autoevaluacion del CAF (Common Assessment Framework).

e Elaboracion Informe Autoevaluacion CAF ANAMAR 2023.

Estos documentos fueron aprobados y cargados por el MAP en el SISMAP en el

indicador 01.1 Autoevaluacion CAF, logrando una puntuacion de un 100%

La Guia de Autoevaluacion con el Modelo CAF, facilita en las organizaciones del
sector publico la implementacion y utilizacion de técnicas de gestion de calidad
para mejorar su rendimiento. Como Modelo de excelencia, el CAF ofrece un marco
sencillo, facil de usar e idéneo para que las organizaciones del sector publico

transiten el camino de la mejora continua y desarrollen la cultura de la excelencia.

Deacuerdo con el modelo,enlaANAMAR se harealizado el andlisis de la organizacion
a partir de nueve criterios (9) y veintiocho subcriterios (28), apoyados en una serie
de ejemplos que sirvieron de referencia en la identificacion de los puntos fuertes, los

mismos fueron acompafiados por las respectivas evidencias que los sostienen.

Comoresultado de estaautoevaluacion, se distinguen fortalezas y el aprovechamiento
de la Gestion de oportunidades de cara a la mejora continua. En tal sentido la
ANAMAR continuard implementado las acciones de mejora identificadas con
la finalidad de continuar impulsando los niveles de calidad en la gestion y en la

prestacion de sus servicios.
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Fuente: SISMAP al 30 de noviembre de 2023.

Plan de mejora CAF

»  Elaboracion del Plan de Mejora CAF 2023.
*  Elaboracion del 2do Informe del Plan de Mejora CAF 2023.

Con la elaboracion del Plan de Mejora CAF 2023 y del Segundo Informe de Avance
del Plan de Mejora CAF 2023 de la ANAMAR, logramos alcanzar una puntuacion
de 100% en este indicador del SISMAP.

1.3 Pl s W Bkl 47 s Q : e

Fuente: SISMAP al 30 de noviembre de 2023
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Transparencia en las informaciones de los Servicios y funcionarios

En el 2023, se llevo a cabo la actualizacion de los servicios e informacion de los
funcionarios de la ANAMAR en el Observatorio Nacional de la Calidad de los

Servicios Publicos, logrando una puntuacion de 100% en este indicador.

Frasmiin i iy b v g P ey i

Fuente: SISMAP al 30 de noviembre de 2023

* Acciones para el fortalecimiento institucional

La ANAMAR en busca del fortalecimiento institucional, de los procesos
administrativos, de recursos humanos, relaciones con la sociedad y transparencia,

ha llevado a cabo las siguientes acciones en este periodo:

*  Revision, actualizacion y socializacion de Politicas y Procedimientos de la
institucion, con la finalidad de garantizar la dptima ejecucion y desarrollo de
los procesos de la ANAMAR.

*  Creacidonymonitoreo de uso constante de un formulario de control y seguimiento
para los libramientos al momento en que son remitidos a la Contraloria General
de la Republica para su verificacion, analisis y aprobacion.

* Organizacion por afio y categoria el archivo general de la Division
Administrativa y Financiera, en el cual se encuentran las carpetas de cheques

y libramientos de pagos.
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*  Realizacion de inventarios de suministros mensual para llevar un mayor control

de los insumos de la ANAMAR.

4.6 Desempeiio del Area de Comunicaciones

La ANAMAR dentro de su estructura organizacional no cuenta con un area de
comunicaciones. Las informaciones y noticias difundidas en los distintos medios
digitales que posee la institucion son publicadas por la Divisién de Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion de manera efectiva y con el apoyo de las demas

divisiones para la creacion de contenido.
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V. Servicio al ciudadano y transparencia institucional

5.1 Servicios en linea, simplificacion de tramites y mejora

de servicios publicos

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos cuenta con 5 servicios:

*  Mapa topobatimétrico de la Republica Dominicana.
*  Asesoria sobre oceanografia y recursos marinos.

»  Charla o conferencia sobre el mar y sus recursos.

»  Estudio de recursos marinos (bidticos y abidticos).

* Informe fisicoquimico y microbiologico sobre calidad de agua.

Estos servicios se encuentran disponibles en linea y pueden ser solicitados de
manera virtual llenando un formulario electronico, el cual estd dentro del Portal

Institucional y Portal de Transparencia en el apartado servicios.

De igual manera, se reciben las solicitudes a través de los distintos correos
electronicos al publico que posee la institucion. Los mismos pueden ser solicitados
y adquiridos de manera sencilla y amigable, a través de sus dispositivos electronicos,

sin la necesidad de hacer una llamada o presentarse en las oficinas de la institucion.

Los servicios de esta ANAMAR estan publicados enlazados en las diferentes
plataformas que ofrece el Estado dominicano y en la Plataforma de Servicios

Digitales de la Republica Dominicana https://www.gob.do/.

Cabe destacar que estas aplicaciones han significado una mejora en la simplificacion
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de los servicios ofrecidos por esta Autoridad de Asuntos Maritimos y permitiendo que

estos permanezcan accesibles a todos los ciudadanos con eficiencia y transparencia.
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5.2 Nivel de cumplimiento acceso a la informacion

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos cuenta con una Responsable de Acceso
a la Informacion (interina) y trabaja de la mano con la Division de Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion para cumplir con las funciones que competen en

materia de transparencia y de Acceso a la Informacion.

A lo largo de este afio la RAI y el equipo de la Division de TIC participaron
activamente en las diferentes capacitaciones relacionadas al tema de transparencia y
gobierno abierto; y cumplen tareas de acuerdo con los lineamientos proporcionados
por el 6rgano rector en materia de ética, la Direccion General de Etica e Integridad

Gubernamental (DIGEIG) y la Resolucion no. 002-2021 con todo lo relacionado
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a la solicitud y gestion de la informacion en general, asi como también la correcta

publicacion de esta en el Portal de Transparencia institucional.

El nivel de cumplimiento con la disponibilidad y el acceso a la informacion de esta
ANAMAR se ha gestionado de manera efectiva en este afio. En las evaluaciones
realizadas por la DIGEIG al Portal Institucional, Portal Unico de Solicitud de Acceso
a la Informacion Publica (SAIP) y el portal de Datos Abiertos, se han obtenido las

mas altas calificaciones.

Este equipo de trabajo dentro de sus funciones tiene bajo su cargo y manejo los
siguientes portales y accesos para el correcto intercambio de informaciéon con el

ciudadano:

Portal del SAIP, Portal tinico de Solicitud de Acceso a la Informacion Publica.
Correos institucionales: oai@anamar.gob.do, info@anamar.gob.do, contacto@

anamar.gob.do y sugerencias@anamar.gob.do.

El Sistema de administracion de denuncias, quejas, reclamaciones y sugerencias 3-1-1.

Portal de Transparencia Institucional, el cual se actualiza mensualmente con la
informacion exigida por la Resolucion 01/18 sobre Politicas de Estandarizacion
de Portales de Transparencia siempre obteniendo altas calificaciones en las

evaluaciones hechas por la DIGEIG.

Portal de Datos Abiertos, en este portal es donde cada cierto periodo se carga
informacion generada por la institucion en un formato simple y crudo, con la

finalidad de que estos sean mas faciles de encontrar y de reutilizar.

RN
i

200



5.3 Resultados Sistema de Quejas, Reclamos y Sugerencias

El Sistema de administracion de denuncias, quejas, reclamaciones y sugerencias
3-1-1, es monitoreado periddicamente por la designada interina como Responsable

de Acceso a la Informacion (RAI) y la Division de TIC.

Este 2023 y por primera vez la institucion recibid a través del sistema 3-1-1,
tres (3) solicitudes y estas fueron atendidas con el ciudadano dentro del tiempo
comprometido. Cabe resaltar que ninguna de las solicitudes fueron competencia

dentro de las funciones que desempefia esta institucion.
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Grafica con los resultados correspondientes al Sistema de Quejas, Reclamos y

Sugerencias 2023:
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(QUEJAS, RECLAMACIONES Y SUGERENCIAS) ANAM
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La Division de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion hace uso de las
mejores practicas, principalmente en el monitoreo de las solicitudes y denuncias de
los ciudadanos a través de los distintos canales de acceso. Actualmente se utiliza
este Sistema, el cual es el medio principal de comunicacion para recibir y canalizar
las denuncias y quejas, demandas, reclamaciones que se generen. Dentro del Portal
de Transparencia Institucional se encuentra la vinculaciéon a este sistema, donde

cada trimestre son publicadas las estadisticas de dicho sistema.
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Es importante resaltar que los procesos llevados de la mano con la OGTIC, la
utilizacion del Sistema 3-1-1 y los distintos accesos a través de correos electronicos
o via telefonica, son representaciones de elementos basicos de apoyo a la gestion de

estos recursos para la Division de Tecnologias de la Informacion de esta ANAMAR.

5.4 Resultados mediciones del portal de transparencia

La evaluacion al portal de transparencia institucional es realizada mensualmente
por la Direccion General de Etica e Integridad Gubernamental. En ANAMAR se
actualiza el portal de transparencia institucional de manera efectiva y dentro del
tiempo de compromiso con la informacion recopilada de las diferentes areas dentro

de la institucion cada mes.

A los fines de facilitar el acceso a la informacion publica en todo portal web
gubernamental y bajo la Resolucion no. 002-2021 creada por la DIGEIG, que crea
el Portal Unico de Transparencia y establece las politicas de estandarizacién de las
divisiones de transparencia, en esta ANAMAR se han implementado los diferentes
lineamientos de esta resolucion en su portal de transparencia con la finalidad de

optimizar la accesibilidad a la informacion que genera y posee esta institucion.

Este 2023 han sido evaluados los meses enero a septiembre obteniendo un promedio

de 98.18 de 100 (en los meses octubre a diciembre estan pendientes de evaluacion).

Grifica con los resultados de las evaluaciones al portal de

transparencia institucional correspondientes al afio 2023:
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EVALUACIONES AL PORTAL DE —
TRANSPARENCIA INSTITUCIONAL (BNAMA

ENERC-DICIEMBRE 2023
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Nota: De los meses octubre a diciembre no se ha recibido la calificacion de la

evaluacion al portal de transparencia.

Estadisticas de solicitudes de acceso a la informacion via la OAI

Esta Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos, como en afios anteriores, ha
cumplido al 100% con el tiempo de respuesta y entrega comprometidos de las

informaciones solicitadas a través de sus distintos canales.

Este 2023 se recibieron un total de 17 solicitudes de informacion a través del Portal
Unico de Solicitud de Acceso a la Informacién Publica (SAIP) y 41 via correo
electronico (info/oai/contacto@anamar.gob.do). A continuacion, graficas de las
solicitudes de informacion recibidas y resueltas a través de los distintos canales que

posee la ANAMAR para intercambio de informacion con el ciudadano:

A continuacion, las gréficas de las solicitudes de informacion recibidas y resueltas

a través de los distintos canales para intercambio de informacion con el ciudadano:
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VI. Proyecciones al proximo afno

La ANAMAR dentro del Capitulo 0201, Subcapitulo 01, Ministerio Administrativo
de la Presidencia, programa 23 “’Promocion del Desarrollo y Fortalecimiento del
Sector Maritimo y Marino Nacional”’, producto ‘’ Proveer al Estado dominicano las
herramientas técnicas, cientificas y juridicas para lograr una correcta administracion
de sus recursos oceanicos”, llevara a cabo las siguientes actividades en el 2023 de

acuerdo con su estructura programatica:

» Investigaciones para la conservacion, aprovechamiento de los recursos del mar

y desarrollo del Sector Maritimo

Monitoreo de recursos bidticos y abioticos, levantamientos batimétricos, propuestas
de infraestructuras para promover el desarrollo pleno del sector maritimo, promocion
de la ciencia oceanografica y conciencia medio ambiental mediante la realizacion
de charlas o conferencias sobre el mar y sus recursos, defensa de los intereses
maritimos de la Republica Dominicana y representacion del Estado dominicano en
los conclaves nacionales e internacionales relativos al sector maritimo y marino.

Algunos informes técnicos para realizar en el 2024:

*  Ecologia de Comunidades Coralinas.

»  Fotogrametria de los Cayos los 7 hermanos.

» Instalacion y despliegue de boyas oceanograficas y mareografos.

»  Estudio de la diferencia en el nivel del mar en la costa norte y la costa sur de la

Republica Dominicana, 2023-2024.
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VII. Anexos

a) Matriz de logros relevantes
Total
Oct | Nov | Dic
2023

Sept

May | Jun | Jul | Ago

Producto / Servicio

Ene | Feb | Mar | Abr
Entregas de mapa

topobatimétrico e N R N R R R

Nota: No hubo inversion directa en estos mapas. Estaban en existencia en nuestros inventarios,
provenientes de compras de arios anteriores.

Producto / Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre
Servicio enero - marzo abril - junio julio - septiembre | octubre - diciembre
Informes
técnicos 1 1 5 9 16
entregados
Presupuesto
informes
técnicos RD$16,930,340.13 | RD$20,506,143.92 | RD$16,420,025.44 | RD$22,514,330.22 | RD$76,370,839.71
entregados
Nota: Logros son trimestrales, debido a la naturaleza a los productos,

y el corte del presupuesto es al 30/11/2023

b) Desempefio presupuestario
Participacion

Cantidad de
ejecucion por

productos

Indice de

Ejecucion
generados
%

por Programa

Asignacion
Ejecucion 2023

(RD$)

Codigo
Programa /

programa

(%)

Subprograma

Nombre del

presupuestaria 2023
(RD$)

programa

Promocion del
Desarrollo y
Fortalecimiento
del Sector RD$93,077,073.00 | RD$76,370,839.71 16
Maritimo
y Manino
Nacional

82%

23

100%

Nota: Ejecucion al 30 de noviembre 2023.
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¢) Matriz de principales indicadores del POA

Proceso

Nombre del
Indicador

Frecuencia

Meta Nov
2023

Logro

Ultima
Medicion

Resultado

Investigar para la
Departamento conservacion y Informes ..
o aprovechamiento L. . Diciembre
1 Técnico y . Técnicos Trimestral 3 3 100%
A sostenible de los 2023
Cientifico . Elaborados
recursos (bidticos)
del mar.
Investigar para
la conservacion y
Departamento aprovechamiento Informes Diciembre
2 Técnico y prove Técnicos Trimestral 7 7 100%
A sostenible de los 2023
Cientifico . Elaborados
recursos (abidticos)
del mar.
Monitorear los .
Departamento recursos costeros Informes Diciembre
3 Técnico y . Técnicos Trimestral 5 5 100%
P marinos y 2023
Cientifico P Elaborados
oceanograficos.
Promocionar la
Departamento ciencia oceanogrdfica | Informes Diciembre
4 Técnico y  oceanogra ) Trimestral 4 4 100%
A y conciencia medio Elaborados 2023
Cientifico .
ambiental.
Departamento Proponer la Informes Diciembre
5 Técnico y Estrategia Maritima | Técnicos Trimestral 1 1 2023 100%
Cientifico Nacional. Elaborados .
"Il?elzrllzfonv?fs de Procedimiento de Nro. de
6 glas . Politicas de Control formularios Semestral 1 1 Junio 2023 100%
la Informacién y .
. de Acceso actualizados
Comunicacion
Divisién de Procedimiento
Tecnologias d Gestion de Nro. de Diciembr
7 0-0g1as de shon e formularios | Anual 1 1 © 100%
la Informaciény | Configuracién . 2023
L . actualizados
Comunicacién Equipos de la red
Division de Procedimiento
Tecnologias de Mantenimiento en Nro. Fie .
8 = . . Matrices Semestral 1 1 Junio 2023 100%
la Informaciény | Sistemas Operativos
L . elaborados
Comunicacion y Antivirus
Procedimiento
ie:;i;;)?ign Nro. de Diciembre
9 Division Juridica pro Pliegos Semestral 6 6 100%
de Pliegos de . 2023
S revisados
Condiciones
Especificas
Procedimiento Nro. de Diciembre
10 | Division Juridica | Elaboracién y Contratos Semestral 11 11 100%
S o 2023
Emision de Contratos | emitidos
Procedimiento
Elaboracion Nro. de Diciembre
11 Division Juridica Tratados y Trimestral 5 5 100%
de Tratados y . 2023
. Convenios
Convenios
Divisién de Procedimiento Nro. de Diciembre
12 | Recursos Capacitacion y Planes Trimestral 4 4 100%
2023
Humanos Desarrollo elaborados
-
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Nombre del

Meta Nov

Ultima

Proceso Indicador Frecuencia 2023 Medicién Resultado
o Procedimiento i
Division de Manejo de Nlo.d.e . Diciembre
13 | Recursos e actualizaciones | Mensual 5 5 100%
Expediente de . 2023
Humanos realizadas
Personal
Division de Procedimiento Nro. de Diciembre
14 | Recursos Reclutamiento y solicitudes Anual 7 7 2023 100%
Humanos seleccion realizadas N
Divisién de Procedimiento Nro. de Diciembre
15 | Recursos Evaluacion del evaluaciones | Anual 22 22 2023 100%
Humanos Desempeifio realizadas
Divisién de Nro. de
. Procedimiento Clima | Encuestas Diciembre
16 | Recursos . . Semestral 1 1 100%
Humanos Organizacional de Clima 2023
‘ realizadas
L f(-)rmul‘a/cmn, Reporte de
Division ejecucion y evaluacion Septiembre
17 | Administrativay | seguimiento tri;ncstral del Trimestral 3 3 p2023 100%
Financiera del Presupuesto IGP :
institucional
S Gestiones/actividades
Division administrativas % Noviembre
18 | Administrativa 'y realizad'l% ) Actividades Trimestral 88% 88% 2023 100%
Financiera oo gestionadas
eficientemente
Divisién Cumplimiento de %
19 | Administrativay | [0S SOmPpromisos Compromisos | r e ciral 88% 88% Noviembre 100%
Financiera de pago de forma de pago 2023
oportuna gestionados
Gestion del Sistema
Divisién de Anilisis del . s .
20 | Administrativay | Cumplimiento de S/LI SG/;’a‘\‘;g o | Trimestral 91% 91% N ";t)czr‘;brc 100%
Financiera las Normativas N
Contables
D1v1s'10'n . . Formularios y . Noviembre
21 Administrativay | Gestién Impuestos renories Trimestral 11 11 2023 100%
Financiera portes
Division Implementacion Reporte Noviembre
22 | Administrativa y SAPSP : emitido del Trimestral 11 11 2023 100%
Financiera SASP N
Division LC(;)IIE[;ZEK)ncs % Compras y Noviembre
23 | Administrativa y estionadas contrataciones | Trimestral 88% 88% 2023 100%
Financiera £ gestionadas )
adecuadamente
Division S(fl%lmziznmt?eiio No.de Noviembre
24 | Administrativa y por Matrices Trimestral 3 3 100%
Financiera de los riesgos de la completadas 2023
Divisién DAF pietadas
L Autoevaluacion de No.de
Division cumplimiento de los Reportes Noviembre
25 | Administrativa y p sobre errores, | Trimestral 1 1 100%
Financiera Controles Internos de limitaciones ¢ 2023
la Divisién DAF L
mconsistencias
Division Plan
26 | Planificacion y Elaboracién del POA | Operativo Anual 1 1 Marzo 2023 100%
Desarrollo Anual POA
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Nombre del . Meta Nov Ultima
Proceso Indicador Frecuencia 2023 Logro Medicién Resultado
Divisién . .
D Seguimiento a Informes de Noviembre .
27 | Planificacién y Actividades POA Avance POA Semestral 2 2 2023 100%
Desarrollo
Division Elaboracién del Plan Anual
28 | Planificacién y PACC de Compras Anual 1 1 Enero 2023 100%
Desarrollo (PACC)
Divisién Realizacion de Autodiagndstico
29 | Planificacion y autodiaendstico CAF CAF Anual 1 1 Octubre 2023 100%
Desarrollo autodiagnostico elaborado
Informe de
Division Realizacion de avance e
30 | Planificacion y Plan de Mejora implementacion | Anual 1 1 Octubre 2023 100%
Desarrollo Institucional de plan de
mejora
Division ‘Ilnta(;?zi‘i)ziiie la Carta Informe de Septiembre
31 | Planificacién y partados ¢ a1 quditorfa Anual 1 1 P 100%
Compromiso al 2023
Desarrollo Ciudadano MAP
Divisién Elaboracion de Informe
tvston . informe semestral semestral Noviembre
34 | Planificacién y . . Semestral 1 1 100%
Desarrollo y Memoria Anual y Memoria 2023
‘ Institucional Institucional
Division . Matriz de .
35 | Planificacién y f/}igﬁd\tﬁg de Riesgos Trimestral 3 3 Sszt(l)C;lbrc 100%
Desarrollo Completada )
Division . .
IRV Implementacién Reporte de o Septiembre .
36 | Planificacion y NOBACT NOBACI Semestral 1 1 2023 100%
Desarrollo

@\
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d) Resumen del Plan de Compras

Datos de Cabecera PACC

Monto estimado total RD$26,039,447 47
Cantidad de procesos registrados 53
Capitulo 0201
Sub capitulo 01
Unidad ejecutora 0024

Autoridad nacional

Unidad de compra ..
de asuntos maritimos

Ano fiscal 2023

Fecha aprobacion

Montos estimados segiin objeto de contratacion

Bienes RD$5,474,443.23
Obras -
Servicios RD$20,565,004.24

Servicios: consultoria -

Servicios: consultoria basada en la calidad de los servicios -

Montos estimados segiin clasificacion mipyme

Mipyme RD$32,095.44

Mipyme mujer -

No mipyme RD$26,007,352.03

Montos estimados segiin tipo de procedimiento

Compras por debajo del umbral RD$2,612,813.57
Compra menor RD$11,776,633.90
Comparacion de precios RD$3,000,000.00

Licitacion publica -

Licitacién publica internacional -

Licitacion restringida -

Sorteo de obras -

Excepcion - bienes o servicios con exclusividad -

Excepcion - construccion, instalacién o adquisicion de oficinas para el servicio exterior -

Excepcion - contratacion de publicidad a través de medios de comunicacién social RD$250,000.00

Excepcién - obras cientificas, técnicas, artisticas, o restauracién de monumentos histéricos -

Excepcién - proveedor tnico -

Excepcion - rescision de contratos cuya terminacion no exceda el 40% del monto total
del proyecto, obra o servicio

Excepcién - resolucion 15-08 sobre compra y contratacién de pasaje aéreo, combustible
y reparacion de vehiculos de motor
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